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Вступление

В соответствии с "Классификацией нормативных документов в области строительства" действующие СНиП 2.05.03-84 "Мосты и трубы", СНиП 3.06.04-91 "Мосты и трубы" и СНиП 3.06.07-86 "Мосты и трубы. Правила обследований и испытаний" должны быть заменены единым нормативным документом - ДБН "Мосты и трубы".
Данные Нормы к введению в действие ДБН "Мосты и трубы" следует рассматривать как их отдельный раздел .
ГОСУДАРСТВЕННЫЕ    СТРОИТЕЛЬНЫЕ   НОРМЫ   УКРАИНЫ
	Сооружения   транспорта

 Мосты и трубы. Обследование и испытание 
	ДБН В.2. 3-6-2002 

Взамен СНиП 3.06.07-86 


Настоящие Нормы распространяются на обследование мостов, путепроводов, эста​кад, виадуков (далее мостов) всех систем, конструкций и труб, а также на испытание и об​катку мостов, законченных строительством, после реконструкции, капитального ремонта и мостов, которые эксплуатируются.
Нормы не распространяются на обследования мостов и труб, а также испытания мостов, которые выполняются для получения научных данных.
Перечень нормативных документов, на которые есть ссылка в данных Нормах, при​веден в приложении А.
Термины и их определение приведены в приложении Б.
1 Общие положения

1.1
Обследование, испытание,  обкатка  мостов и обследование труб выполняютсядля установления технического состояния и работы под нагрузкой мостов с целью определения условий дальнейшей их эксплуатации.
1.2
Обследование мостов и труб, а также испытание мостов выполняются организа​циями, мостоиспытательными лабораториями (далее мостолаборатории), которые имеютлицензию на выполнение этих видов работ.
Обследование мостов и труб может выполняться как самостоятельный вид работ.
1.3 При приемке в эксплуатацию все законченные строительством мосты и трубыдолжны быть обследованы , а мосты с опытными и впервые применяемыми конструкциями ис пролетами более 100 м кроме того - испытаны.

1.4 Испытание мостов, не указанных в 1.3, которые вводятся в эксплуатацию, могутпроводиться по решениям приемочных комиссий, по требованию проектных и эксплуатационных организаций.

1.5 Законченные строительством и подготовленные к приемке в эксплуатацию же-​лезнодорожные мосты и мосты под колеи метрополитена, которые не подлежат испытаниям,должны быть обкатаны.

1.6 Мосты, которые эксплуатируются, подлежат плановым обследованиям с перио-​дичностью, приведенной в таблице 1, если другие сроки не установлены предыдущим актомобследования.

Таблица 1 - Периодичность обследования мостов
	Мост
	Возраст моста, в годах

	
	1-20
	21-40
	41-60
	61-80
	Больше 80

	
	Периодичность обследования, в годах

	Металлический, сталежелезобетонный 
	5
	4
	3
	2
	1

	Железобетонный 
	7
	6
	5
	3
	1


1.7 Испытания мостов, которые эксплуатируются, проводятся после обследований в случаях:
а)
наличия в элементах конструкций дефектов или повреждений, которые снижаютнесущую способность и влияние которых на грузоподъемность невозможно учесть расчета​ми;
б)
после реконструкции или капитального ремонта при необходимости проверки ихэффективности;
в)
для уточнения фактической грузоподъемности или установления возможностипроезда тяжеловесных транспортных средств, если расчетами определить невозможно.
1.8. Обследование мостов и труб, а также испытание мостов проводятся в соответ​ствии с программами, разработанными исполнителями работ, с указанием основных задач и общей цели работ.
Программа работ может корректироваться во время проведения обследования ис​полнителем работ при согласовании изменений с заказчиком, если этого требуют получен​ные при обследовании данные.

Программа для обследования мостов и труб, а также испытания мостов утвержда​ется заказчиком (организацией, осуществляющей строительство или эксплуатацию моста).
1.9 Работы по обследованию мостов и труб, а также испытанию мостов должны вы​полняться с соблюдением требований безопасности труда, приведенных в ДНАОП 6.1.00-1.03, СНиП III-4 и в соответствующих нормативных документах по безопасности дорожно​го движения.
2 Обследование мостов и труб

2.1
Обследование мостов и труб, законченных строительством, перед принятием ихв эксплуатацию выполняется с целью установления соответствия их утвержденному проектуи требованиям СНиП 3.06.04.
Плановые обследования мостов, которые эксплуатируются, выполняются для опре​деления технического состояния и проверки соответствия установленным эксплуатацион​ным требованиям (грузоподъемности, долговечности и безопасности движения). Обследова​ния мостов могут выполняться для разработки проектов капитального ремонта, реконструк​ции с изменением их потребительских свойств, для проведения паспортизации и при необ​ходимости проезда тяжеловесных транспортных средств (маршрутное обследование).
2.2
Плановые обследования мостов должны проводиться регулярно с периодичностью указанной в таблице 1.
Срок первого (после введения в эксплуатацию) обследования назначается проект​ной организацией (автором проекта).
Срок обследования труб определяются эксплуатируемой организацией.
2.3
Обследование мостов проводятся с разделением на такие этапы.
а)
предварительное обследование, которое включает:
1)
ознакомление с технической документацией (проектной, исполнительской, эксплуатацион- ной). Техническая документация для ознакомления представляется заказчи​ком. Полнота рассмотрения технической документации для конкретных объектов определя​ется программой работ. Во время ознакомления с технической документацией необходимо оценить ее полноту и правильность заполнения и проанализировать свойства и предисторию моста и его элементов;
2) общий осмотр конструкций и выявление значительных повреждений, а также аварийных элементов конструкций моста с оценкой их состояния;

3) составление исполнителем программы инструментальных обследований и тех​нического задания на выполнение работ по обследованию;

б) детальное обследование, которое включает:
1) измерение общих размеров конструкций и их сечений, инструментальные из​мерения для определения физико-механических характеристик материалов;

2) геодезические работы;

3) осмотр конструкций с выявлением всех дефектов и повреждений (смещение в плане, оседание, крены, прогибы), с их эскизированием, фото и видиосъемкой;

4) определение размеров деформаций, ширины раскрытия и глубины трещин, се​чения арматуры, толщины защитного слоя бетона, сколов бетона, фактического армирования железобетонных конструкций, степени повреждения арматуры коррозией, глубины и степе​ни карбонизации бетона, концентрации хлоридов, электрического потенциала, провисания узлов, нарушения узлов соединений, морозных разрушений бетона, повреждение водоотво​да, гидроизоляции, деформационных швов, уравнительных устройств, элементов мостового полотна, верхнего строения колеи, разрушение дамб, откосов конусов, определение степени размыва русла и состояния пойм, определение места сосредоточения грязи, воды, снега, ус​ловий и скорости движения транспортных средств на мосту и подходах.

5) анализ результатов в сравнении с материалами   предыдущих обследований (при их наличии), продолжительных наблюдений;

в) специальное обследование, которое включает:

 1)
продолжительные высокоточные геодезические наблюдения и измерения де​формаций, оседаний, кренов;
2) натурные статические, динамические испытания, исследовательские работы с определением технического состояния моста.

2.4 Специальные обследования выполняются в случаях, когда предыдущих и инст​рументальных обследований недостаточно для принятия решения о техническом состоянии моста.

2.5 В зависимости от состояния моста отдельные этапы или работы по обследова​нию могут не проводиться.

2.6 Необходимость внеочередного обследования определяется собственником моста при выявлении аварийного состояния отдельных конструкций или частей, а также после воз​никновения чрезвычайных ситуаций (стихийное бедствие, техногенная авария).

2.7 На мостах, расположенных на горных реках, в опасных селевых и сейсмических районах,  определяется состояние и работа защитных строений и конструкций.

2.8  Дефекты и повреждения описываются в материалах обследований с указанием возможных причин их появления и прогноза их дальнейшего влияния на надежность и дол​говечность   сооружения.   Наиболее   опасные   и   характерные   повреждения   и   дефекты фотографируются.   Характерные  дефекты  и  повреждения  мостов  и  труб  приведены  в приложении В.

2.9 Геодезическая съемка моста и его элементов проводится для оценки соответст​вия положения в плане и профиле данным, указанным в проектной, исполнительной или эксплуатационной технической документации.

2.10 При обследовании мостов следует применять нумерацию элементов приня​тую в технической документации или в материалах предыдущего обследования.
В случае отсутствия документации опоры и пролетные строения следует номеро​вать начиная с единицы (1,2,3...) по направлению возрастания километража автомобильной дороги, а концы крайних консолей соответственно через ноль и числом после номера край​ней опоры; продольные элементы следует номеровать слева направо по ходу километража автомобильной дороги.
3 Контроль качества материалов и конструкций

3.1 Результаты контроля качества материалов и конструкций подтверждаются офи​циальными документами, которые прилагаются к сертификату или акту приемки конструк​ций.

3.2 Механические свойства материалов конструкций исследуются в случае отсутст​вия официальных документальных сведений (сертификатов, результатов контрольных испы​таний) или выявления при обследовании явного несоответствия качества материала конст​рукции официальным документам.

3.3 Для определения механических характеристик материалов следует проводитьиспытания стандартных образцов, изъятых из второстепенных и менее напряженных конст​рукций без потери ее прочности.

3.4 Определение характеристик бетона проводится, как правило, неразрушающими методами: ультразвуковым, радиоизотопным и склерометрическим.

Результаты испытания материалов оформляются актами.
4 Испытание и обкатка мостов

4.1 Программой испытания моста в зависимости от конкретных условий (типа кон​струкции, состояния ее по данным обследования ) устанавливается вид испытания:
а) статической нагрузкой;
б) динамической нагрузкой.
4.2
К началу испытания должно быть закончено обследование моста в объеме, позво​ляющем:
а)
установить возможность загружения моста испытательной нагрузкой (отсутствиенедоделок, дефектов и повреждений, снижающие несущую способность моста, препятствий на проезде и на въездах);
б)
определить максимально допустимую величину испытательной нагрузки (с учетом норм проектирования, дефектов и повреждений конструкций);
в)
зафиксировать состояние моста для возможности установления изменений (оста​точных деформаций), которые произошли в результате проведенных загружений;
г)
наметить условия движения нагрузки при динамических испытаниях (с учетом плана и профиля проезжей части, наличия и расположения на проезде неровностей).
4.3
В многопролетных мостах с одинаковыми пролетными строениями и конструк​циями по 1.3 испытывается одно пролетное строение или конструкция в полном объеме в соответствии с программой, а другие могут испытываться (выборочно) по сокращенной про​грамме.
4.4
Усилия (силы и моменты),  возникающие в  элементах конструкций моста от ис​пытательной нагрузки, не должны превышать:
а)
при   испытаниях и обкатке мостов, рассчитанных по предельным состояниям, -усилий от подвижной временной вертикальной нагрузки, принятой в проекте, при коэффи​циенте надежности по нагрузке (или коэффициенте перегрузки),  равном 0,95, и полном динамическом коэффициенте;
б)
при испытаниях мостов, рассчитанных по допускаемым напряжениям (по Нормам,действующим до 1962 г.), - 110% усилий от временной вертикальной нагрузки, принятой впроекте, с полным динамическим коэффициентом;
в)
при испытаниях мостов, имеющих элементы конструкций с пониженной несущей способностью, и мостов, на которые отсутствует техническая документация, - усилий от временной вертикальной нагрузки за а) и б), определенных расчетом по действующим нор​мативным документам с учетом фактического состояния конструкций.
4.5
Усилия (силы, моменты), вызываемые испытательной нагрузкой в элементах мос​тов, не должны быть ниже:
а)
при испытаниях железнодорожных мостов, мостов под пути метрополитена   или трамвая - усилий от наиболее тяжелой нагрузки, обращающейся по данной линии или доро​ге;
б)
при испытаниях автодорожных и городских мостов - 65 %, при обкатке 50 % уси​лий по 4.4.
4.6
Весовые характеристики транспортных средств определяются перед проведением испытания мостов с точностью до 5 процентов.
Вес локомотивов и весовые характеристики пустого подвижного состава железных дорог, метрополитена, трамвая и автотранспорта допускается принимать по паспортным данным.
4.7 При статических испытаниях мостов измеряются:
а) общие деформации (угловые и линейные перемещения) конструкций моста;
б)  напряжение (относительные деформации) в сечениях элементов;
в) местные деформации (раскрытие трещин и швов, смещение в соединениях).
В зависимости от вида конструкций, их состояния и в соответствии с задачей испытания могут проводиться измерения угловых деформаций, взаимных переме​щений элементов конструкций моста, усилий в элементах (вантах, шпренгелях).
4.8 Испытания мостов динамической нагрузкой проводится с целью:
а)
выявления величин динамических влияний, создаваемых реальными подвижными нагрузками;
б)
определения основных динамических характеристик конструкций моста - частот и форм собственных колебаний.
4.9
Обкатка железнодорожных мостов и мостов под колеи метрополитена проводится с целью определения характера работы конструкции от действия наиболее тяжелых эксплуа​тационных нагрузок, обращающихся на данной линии. При обкатке проводится визуальное наблюдение за состоянием конструкции, а также может выполняться измерение прогибов в середине пролетов.
5 Оценка технического состояния мостов и труб

5.1
Оценка технического состояния мостов проводится путем анализа данных, полу​ченных при обследовании и испытании, а труб - путем анализа данных обследования.
Анализ и оценка результатов обследования мостов и труб приведено в приложении Г, а анализ и оценка результатов испытания мостов - в приложении Д.
5.2Техническое состояние мостов определяется по основным показателям:
а)
грузоподъемности мостов по   классам расчетных нагрузок по действующим Нор​мам;
б) долговечности в виде ожидаемого остаточного ресурса в годах;
в) надежности;
г)
безопасности и комфорта движения подвижной нагрузки с учетом состояния же​лезнодорожного пути или мостового полотна.

 5.3 Анализ может проводиться с использованием методики оценки по категориям по​вреждений и дефектов.
В зависимости от характера дефектов и повреждений состояние моста может отно​ситься к одному из состояний приведенных в таблице 2.

Таблица 2 - Классификация технического состояния моста
	Техническое состояние

моста
	Критерии состояния

	Нормальное 

Ограничено нормальное
Удовлетворительное
Непригодное для нор​мальной   эксплуатации
Аварийное 
	Мост отвечает требованиям проекта и действующим Нормам
Мост отвечает требованиям нормального состояния и не требует  ограничение движения, но имеет незначитель​ные дефекты и повреждения, которые ликвидируются при постоянном уходе и надзоре
Мост,   в целом, пригодный к эксплуатации, но требует некоторого ремонта или усиления. Габариты и высота ограждений не отвечают действующим Нормам. Ско​рость движения не ограничена
Мост эксплуатируется в ограниченном режиме и требу​ет специального контроля за его состоянием и требуется капитальный ремонт
Повреждения конструкций или элементов моста, свиде​тельствующие о снижении несущей способности и  но​сят неопределенный  характер их работы и требуют прекращения эксплуатации моста 


6 Оформление результатов обследования и испытания

6.1
Результаты обследования и испытания мостов и труб  оформляются в виде тех​нического отчета.
Технический отчет по обследованию и испытанию с выводами и предложениями со​ставляется мостолабораторией в свободной форме на основании проработки и анализа всех полученных материалов.
По результатам обследования и испытания законченного строительством или ре​конструированного моста мостолабораторией в случае необходимости передачи получен​ных данных приемочной комиссии в сжатый срок составляется акт обследования моста. Форма акта приведена в приложении Е.
По результатам обследования моста специализированной организацией составляется паспорт за формой, приведенной в приложении Ж.
6.2 Технический отчет включает:
а)
необходимые данные из проектной и другой технической документации для обос​нования выводов мостолаборатории, описание конструкций моста;
б)
краткое описание технологии строительства с обозначением отклонений от требо​ваний проектной документации и дефектов, которые возникли на стадии строительства;
в) результаты контрольных измерений и геодезических съемок;
г)
результаты осмотра моста с указанием состояния отдельных конструкций, описа​нием и анализом выявленных дефектов и повреждений. При значительном количестве де​фектов и повреждений составляется ведомость дефектов;
д)
результаты исследования физико-механических характеристик использованных ма​териалов и конструкций моста;

е)
результаты испытания моста (с приведением сравнения данных испытания с дан​ными расчетов);
ж) сведения, необходимые для заполнения Паспорта технического состояния;
з) расчеты элементов или конструкций моста (при необходимости);
и) выводы о состоянии моста и соответствие его работы расчетным предпосылкам;
к) анализ состояния моста (грузоподъемности, долговечности и безопасности движе​ния);
л) рекомендации по устранению выявленных дефектов и повреждений;
м) условия дальнейшей эксплуатации моста.
При необходимости проведения повторных обследований и испытаний (в том числе для изучения работы моста по истечении некоторого срока эксплуатации) или продолжи​тельных наблюдений в выводах наводятся соответствующие предложения.
6.3 Акт включает:
а) краткое описание объекта обследования и испытания;
б) перечень выполненных работ;
в) основные результаты обследования и испытания и их краткий анализ;
г) выводы относительно возможности проезда транспортных средств по мосту.
6.4
В технический отчет включаются чертежи, схемы, фотографии и другие иллюст​рационные материалы. Вспомогательные материалы, расчетные таблицы наводятся в прило​жениях.
К приложениям технического отчета рекомендуется давать: программу испытаний, извлечения из проектной, строительной и эксплуатационной документации, результаты по​верочных расчетов, акты и материалы работ, выполненных привлеченными специализиро​ванными организациями.
Приложение А

(справочное)
Перечень нормативных документов, на которые имеется ссылка в этих нормах

ДНАОП 6.1.00-1. 03-98        Правила безпеки під час виконання робіт з
                                              будівництва мостів
СНиП   ІІІ-4-80*                    Техника безопасности в строительстве
СНиП 3.06.04-91                  Мосты и трубы
ВСН 163-69                           Инструкция по технологии устройства сое-
(Минтрансстрой СССР)       динений на высокопрочных болтах в
                                               стальных конструкциях мостов
Приложение Б

(обязательное)
Термины и определения

Грузоподъемность - величина временной подвижной нагрузки, пропуск которой возможен по мосту без каких-либо ограничений, при сохранении своих функций всеми эле​ментами конструкции.
Испытание - получение количественных показателей действительной работы как моста в целом, так и отдельных его частей и элементов под воздействием нагрузки.
Испытание динамическое - вид испытания моста под действием динамической на​грузки.

Испытание статическое - вид испытания моста под действием статической нагрузки.
Дефект - отклонение качества, формы или фактических размеров элементов и конст​рукций моста от требований нормативной или проектной документации, которое возникает при проектировании, изготовлении.
Долговечность - способность моста или трубы сохранять определенное время рабо​тоспособное состояние при установленной системе технического обслуживания.
Эксплуатация моста или трубы - проведение необходимых мероприятий по сохра​нению состояния конструкций, при котором они способны выполнять заданные функции с параметрами, которые определены требованиями технической документации.
Надежность - способность моста или трубы выполнять заданные функции в опреде​ленных условиях эксплуатации, сохраняя на протяжении установленного времени норма​тивные эксплуатационные показатели.
Обследование - процесс получения качественных и количественных показателей технического состояния моста или трубы, элементов и конструкций путем визуального ос​мотра, инструментальных измерений в натуре и лабораторных исследований.
Обследование детальное - вид обследования моста, при котором, как основные ме​тоды определения показателей эксплуатационной пригодности используются инструмен​тальные тесты конструкций и материалов мостов.
Обследование плановое — обследование моста, которое выполняется в сроки, опре​деленные 1.6.
Обследование предварительное - вид обследования моста, при котором основным методом определения показателей эксплуатационной пригодности используют анализ тех​нической документации и внешний осмотр моста, элементов и конструкций. При визуаль​ном обследовании определяют, главным образом, качественные показатели эксплуатацион​ной пригодности.
Обследования специальные - вид обследования моста, при котором как основные методы определения показателей эксплуатационной пригодности используются специальные изыскания, исследования, испытания.
Повреждение - отклонение от первичного уровня качества элементов и конструкций моста или трубы во время транспортирования, монтажа, эксплуатации или аварии.
Техническое состояние моста или трубы - совокупность качественных и количест​венных показателей, которые характеризуют эксплуатационную пригодность моста или тру​бы и их конструкций в сравнении с допустимыми значениями.
Приложение В

(справочное)
Характерные дефекты и повреждения
Железобетонные, бетонные и каменные пролетные   строения

В.1 В железобетонных конструкциях имеют место дефекты и повреждения, возни​кающие на стадиях изготовления, транспортирования и монтажа:
а)
технологические трещины: усадочные, образующиеся в незатвердевшем бетоне вследствие усадочных деформаций бетона при нарушении технологии ухода за его поверх​ностью; осадочные, возникающие вследствие неравномерного оседания бетонной смеси при ее уплотнении или при деформации опалубки; эти трещины имеют рваные края, которые резко изменяются вдоль их раскрытия;
б)
температурно-усадочные   повреждения,   возникающие   в   затвердевшем   бетоне вследствие нарушения тепловлажностной обработки бетонной смеси и проявляются в виде трещин раскрытием до    0,2 мм;
в)
дефекты бетонирования: раковины и каверны; места с цементным раствором, ко​торый вытекал; обнажение арматуры или недостаточная толщина защитного слоя;
г)
другие повреждения: сколы бетона, силовые трещины от непредвиденных воздей​ствий (возникают, как правило, в слабоармированных местах)
В.2
При действии на железобетонные конструкции нагрузок и воздействий (статиче​ских и динамических) могут возникать следующие виды трещин:
а)
силовые трещины в бетоне: поперечные   - в растянутых элементах и растянутых зонах сгибаемых элементов, продольные - в сжатых элементах и в сжатых зонах изгибаемых элементов, наклонные - в стенках балок;
б)
трещины от местного действия нагрузки в зонах анкеров напрягаемой арматуры, в местах опираний и в других подобных местах.
Образование и раскрытие этих трещин ограничивается расчетами по трещиностойкости.
В.3
Температурно-усадочные трещины, которые возникают в результате неравномер​ных по сечению деформаций от воздействия температуры окружающего воздуха и усадки бетона. Эти явления могут самостоятельно приводить к образованию сетки поверхностных трещин (см. В. 1б этого приложения) или в сумме с напряжением от нагрузки усугубляют об​разование силовых трещин. Развитие последних в этом случае (например, в стенках балок) может происходить на протяжении 5-7 лет.
В.4
Продольные трещины вдоль арматуры, образовавшиеся от усадки бетона, замер​зания сырого инъекционного раствора в каналах или из-за коррозии арматуры в бетоне. Эти факторы могут ускорять появление продольных трещин от обжатия бетона.
В.5 Причинами развития коррозии арматуры может быть недостаточная толщина за​щитного слоя бетона, низкая плотность бетона защитного слоя и как следствие - потеря бе​тоном пассивирующих свойств (например, в результате карбонизации), особенно опасная в условиях агрессивного воздействия среды (чаще всего хлористых солей).
Величины раскрытия трещин в этих случаях равны примерно двойной толщине про​дуктов коррозии (ржавчины) на арматурном стержне или пучках стержней. В свою очередь толщина продуктов коррозии превышает толщину коррозийного металла в 2,5-3 раза, вслед​ствие чего наблюдается отслоение защитного слоя бетона.
В.6 В конструкциях могут возникнуть коррозионные повреждения, связанные с попе​ременным замерзанием и оттаиванием бетона во влажной среде (размораживанием). Такие повреждения проявляются в виде растрескивания поверхности бетона, разрыхления и после​дующего разрушения наружных слоев.
В случае попадания воды во внутренние пустоты и каверны могут наблюдаться сколы бетона, вызванные расширением замерзающей воды.
В.7 В конструкциях из-за неисправностей водоотвода и гидроизоляции наблюдаются протечки воды с образованием высолов (появлением продуктов выщелачивания бетона на поверхностях элементов). Могут наблюдаться высолы, что образовались на стадии строи​тельства до укладки гидроизоляции, омоноличивания стыков и заделки различных техноло​гических отверстий.
В.8 В клееных стыках составных по длине конструкций могут иметь место следую​щие дефекты.
а)
наличие щелей в стыке, вызванных отсутствием клея на части площади стыка, что может приводить к появлению трещин в бетоне вблизи стыка из-за концентрации напряже​ний;
б)
пластичная консистенция клея или его неоднородность, вызванная плохим пере​мешиванием составляющих, может снизить сопротивление сдвига стыка.
Стальные и сталежелезобетонные пролетные строения

В.9 При обследовании металлических конструкций мостов внешним осмотром выяв​ляют наличие коррозии металла, дефекты и повреждения элементов, стыков и прикреплений (погнутости вмятины, местные ослабления, трещины, разрывы, неплотности, слабые заклеп​ки, незатянутые болты). Внутренние дефекты сварных швов выявляют с помощью неразрущающих методов обследования (ультразвуковая дефектоскопия, радиографические и аку​стические методы).
В. 10 При наличии коррозии металла непосредственными замерами устанавливают степень ослабления сечения элементов. По ослаблениям определяют скорость протекания процессов коррозии.
Выявляют конструктивные дефекты, которые способствуют интенсивной коррозии из-за застоя влаги и плохого проветривания ("мешки"; дефекты водоотвода; пазухи и щели, коррозия в которых приводит к распучиванию элементов).
В. 11 Во всех стальных конструкциях проверяют состояние их окраски: при этом вы​являют количество и качество слоев краски, сцепление краски с металлом и состояние ме​талла под краской. Отмечают дефекты в окраске металла (дефекты шпаклевки, различные механические повреждения, трещины, пузыри, отслоение, шелушение, размягчение, потеки, пропуски).
В. 12 Трещины в металлических конструкциях ( особенно в сварных, для которых раз​витие трещин не ограничивается отдельными элементами сечения - уголками или листами) представляют значительную опасность для сооружения. Поэтому при обследовании обра​щают особое внимание на обнаружение трещин и в случае их выявления выясняют причины образования, оценивают их опасность для несущей способности и дают указания по срочной нейтрализации трещин (сверление отверстий по концам, перекрытие трещин накладками на высокопрочных болтах).
В. 13 Причинами образования трещин могут быть.
а) концентрация напряжения;
б) остаточные напряжения от сварки;
в) явления усталостные;
г) повышенная хладноломкость металла.
Эти причины могут сказываться самостоятельно, однако обычно имеет место влия​ние нескольких факторов.
В. 14 Наиболее часто образование трещин происходит в местах концентрации напря​жений. Поэтому при обследовании на такие места обращают особое внимание.
Концентраторами напряжения являются места с резким изменением сечения элемен​тов (обрывы листов; неплавное изменение их толщины и ширины; места примыкания накла​док, ребер, диафрагм). Концентрации напряжений способствуют необработанные концы сварных швов и различные их дефекты: непровары, несплавления по кромкам, подрезы кро​мок, наплывы, шлаковые включения, поры, прожоги, неразделанные кратеры, заклепочные отверстия при слабых заклепках.
На образование трещин влияют остаточные напряжения сварки, которые в околошов​ной зоне могут достигать предела текучести стали. Места, насыщенные сваркой (обваренные по контуру накладки, узлы элементов), подлежат тщательному обследованию.
Для выявления усталостных трещин тщательно осматривают элементы, которые вос​принимают наибольшее количество циклов нагрузки:
а) места прикрепления знакопеременных раскосов, стоек и подвесок к фасонкам главных ферм;
б)
места прикрепления распорок поперечных связей к ребрам жесткости главных ба​лок ( особенно в железнодорожных мостах);
в)
горизонтальные полки уголков верхних поясов продольных балок без горизонталь​ных листов и горизонтальные листы верхних поясов сквозных ферм при непосредственном опирании на них мостовых брусьев или плиты проезжей части;
г)
стенки продольных балок и уголки прикрепления их к поперечным балкам, „рыб​ки", концевые поперечные связи;
д) элементы проезжей части с этажным расположением балок;
е) ортотропные плиты в автодорожных и городских мостах.
В.15 При обследовании заклепочных соединений проверяют заклепки в узлах и сты​ках главных ферм и заклепки в прикреплениях элементов проезжей части.
Дефектными считаются заклепки, дрожащие при их остукивании; с неоформленными, плохо притянутыми, сбитыми, маломерными, пережженными головками; поставленные с зарубкой основного металла; поставленные в отверстиях неправильной формы.
В.16 При осмотре стальных конструкций с болтовыми соединениями проверяют це​лостность болтов и надежность соединений, степень натяжения болтов и плотность прилега​ния головок болтов и гаек к соединяемым элементам.
При расположении болтов под углом к соединяемым элементам проверяется наличие клиновидных шайб под головками болтов или под гайками.
Во фрикционных соединениях производится выборочная проверка величины натя​жения высокопрочных болтов. .
В число болтов, которые проверяются, включают болты со следами потеков ржавчи​ны у головок, шайб или гаек.
В.17 При осмотре заклепочных и болтовых соединений, кроме требований В. 15 и В. 16, руководствуются требованиями ВСН 163.
В.18 В болтах-шарнирах проверяют наличие приспособлений, предупреждающих развинчивание гаек при прохождении нагрузки (стопорных винтов, контргаек).
В.19 При обследовании сталежелезобетонных пролетных строений (особенно со сборной плитой проезжей части) проверяют качество омоноличивания плиты с упорами ба​лок (ферм) и состояние сопряжения плиты с металлической конструкцией, особенно на кон​цевых участках. Состояние плит проверяется в соответствии с В.1 этого приложения.
В.20
В мостах висячих и вантовых систем подлежат тщательному обследованию ван​ты и подвески, узлы крепления подвесок к несущим кабелям и к балке жесткости, соедини​тельные муфты подвесок и их резьбы, узлы прикрепления кабелей (вант) к пилонам, опор​ные части пилонов и анкерные конструкции на концах оттяжек (во внешнераспорных систе​мах).
В.21
В разводных пролетных строениях обращают внимание на исправность уст​ройств наведения и разведения пролета, наличие и исправность средств сигнализации и дру​гих устройств, обеспечивающих безопасность движения поездов, автотранспорта и пешехо​дов по мосту.
Опоры   мостов

В.22
В опорах выявляют дефекты, характерные для материала из которого выполне​ны опоры (они аналогичны дефектам пролетных строений, выполненных из соответствую​щих материалов), а также дефекты и повреждения, обусловленные особенностями конструк​ций, возведения и работы опор:
а) трещины и сколы в местах опирания конструкций;
б) нарушения целостности опор;
в) температурно-усадочные трещины в массивных частях опор;
г)
расстройство облицовки, дефекты в заполнении швов между блоками сборно-монолитных конструкций;

д) трещины в конструкциях, выполненных из железобетонных оболочек или объем​ных блоков;
е) отслоение защитного слоя бетона вследствие коррозии арматуры;
ж) истирание и другие механические повреждения конструкций в зонах воздействия

ледохода, корчехода и донных наносов;
з) повреждения конструкций в зоне переменного уровня воды, вызванные климатиче​скими факторами и воздействием воды (например, размораживанием бетона, коррозией ме​талла);
и) повреждения конструкций, вызванные навалами судов и наездами транспорта.
В.23 Сведения о состоянии оснований и фундаментов опор получают из технической документации, при ознакомление с которой устанавливают правильность выполнения тех​нологических процессов (погружение свай с подмывом, подводное бетонирование) и на ос​новании анализа общих деформаций опор, определяемых по их просадкам и наклонам, размерам зазоров в деформационных швах, смещениям подвижных опорных частей и результа​там съемок русла реки.
Опорные части

В.24
При обследования стальных (в том числе с железобетонными валками) опорных частей с помощью внешнего осмотра и измерений проверяют:
а)
правильность положения подвижных элементов с учетом температуры и обеспеченность расчетных температурных перемещений пролетных строений (как линейных, так и угловых);
б)
состояние поверхностей катания подвижных опорных частей;
в)
равномерность взаимного опирания всех элементов опорных частей и прилегающих к ним конструкций опор и пролетных строений;
г)
надежность прикрепления балансиров (подушек) к соответствующим элементам опор и пролетных строений;
д)
состояние защитных кожухов, стопорных и противоугонных элементов.
В.25
При обследовании резиновых опорных частей устанавливают:
а)
марку резины и срок службы опорных частей;
б)
наличие дефектов - трещин в резине, деформаций, свидетельствующих о наруше​нии крепления резины к стальным армирующим листам   (выдавливания резины по всей площади торцовой поверхности и выдавливания в виде отдельных, бессистемно располо​женных валиков или пузырей);
в)
отсутствие зазоров между опорной частью и опорными площадками балок и подферменников, а также заглубления опорных частей в бетон подферменников;
г)
правильность положения опорных частей с учетом температуры и обеспеченность расчетных температурных перемещений пролетных строений.
В.26 При осмотре стаканных опорных частей из полимерных материалов проверяют параллельность нижней и верхней плит, правильность ориентации подвижных элементов от​носительно направления перемещений, качество окраски наружных поверхностей и состоя​ние защитных чехлов и кожухов.
В.27 При обследовании опорных частей всех типов обращают внимание на состояние прилегающих конструкций опор и пролетных строений относительно наличия в них повреждений, связанных с дефектами или неправильной установкой опорных частей (сколов бето​на и трещин, отсутствия зазоров для температурных перемещений).
В.28 При наличии продольно-подвижных опираний (разрывов) продольных балок в железнодорожных мостах проверяют обеспеченность свободы продольных перемещений концов балок, плотность опирания концов и невозможность поднятия опираемого конца, относительно поддерживающего.
Мостовое     полотно  и  эксплуатационные  обустройства

В.29 
При обследовании мостового полотна автодорожных и городских мостов уста​навливают:
а)
наличие и величины продольных и поперечных уклонов покрытия проезжей части и тротуаров;
б)
толщину слоев конструкции мостового полотна, главным образом покрытия и за​щитного слоя гидроизоляции в пределах проезжей части;
в)
наличие дефектов и повреждений: в покрытии проезжей части - трещин, выбоин, местных неровностей (в особенности около деформационных швов); в конструкциях тротуа​ров, бордюрах, ограждении проезжей части и в перилах.
В.30
В автодорожных и городских мостах особое внимание уделяют состоянию водо​отвода и гидроизоляции. С этой целью помимо проверки величин уклонов покрытия проезжей части оценивают достаточность и правильность функционирования водоотводных уст​ройств, а также обеспеченность отвода воды за пределы моста.
Состояние гидроизоляции оценивают отсутствием (или наличием) протекания воды или следов ее протекания, высолов бетона, потеков ржавчины. В необходимых случаях для проверки состояния гидроизоляции производят выборочное вскрытие покрытия, защитного слоя или балласта.
В.31
При осмотре конструкций деформационных швов в автодорожных и городскихмостах устанавливают обеспеченность свободного перемещения концов пролетных строенийот воздействия температуры и временных нагрузок, а также   плавность сопряжения конст​руктивных элементов швов с покрытием проезжей части.
В швах закрытого и заполненного типов проверяют герметичность швов, наличие и состояние металлических компенсаторов, состояние мастичного заполнения, резиновых вкладышей или асфальтобетона, что перекрывает зазор.
В швах перекрытого типа определяют состояние перекрывающих элементов (листов, гребенчатых или откатных плит), элементов окаймления и надежность их анкеровки, нали​чие и состояние водоотводных лотков.
В.31 В мостах с ездой на балласте проверяют толщину слоя балласта, состояние гид​роизоляции балластного корыта, отвод воды с балластного корыта.

В.32 На всех мостах проверяют надежность крепления перил, защитных устройствпроезжей  части,  бордюров,  мачт освещения,   мачт  и  кронштейнов  контактных  сетей электрифицированного транспорта, знаков судовой и иной сигнализации.

В.34
При  осмотре проверяют состояние смотровых  приспособлений,  площадок-убежищ, противопожарного оборудования, элементов заземления и других эксплуатацион​ных обустройств.
В.35
При наличии на мосту предусмотренных проектом коммуникаций (линий связи,теплофикации, водопровода, ливневых коллекторов) проверяют соответствие проекту конст​рукций их прикрепления к элементам моста, а также   выявляют возможное отрицательное влияние коммуникаций на условия эксплуатации моста (повышение влажности, увеличение загрязнения, ограничение доступа к элементам мостов).
В пролетных строениях коробчатого сечения обращают внимание на наличие отвер​стий для спуска жидкости при аварии коммуникаций и на условия проветривания замкнутых конструкций.
Подмостовая зона и подходы к мостам

В.36 При обследовании под мостовой зоны с помощью осмотра, измерений, съемок и опроса работников служб эксплуатации устанавливают:
а) на больших и средних мостах:

1)
состояние подмостового русла, пойменных участков, берегов, берегоукрепи​тельных и регуляционных сооружений;
2) изменение положения главного русла по отношению к опорам;

3) образование новых проток и островов (по сравнению с проектом или предыду​щим обследованием);

4)
наличие   посторонних   предметов   и   остатков   сооружений,   создающих дополнительное стеснение русла или поймы;
5) наличие размывов русла вблизи опор;
б) на малых мостах:
1) состояние подмостовой, подходной и отводящей частей русла и его укреплений;

2) засорение и заиленность отверстия моста,

в) на всех мостах:

характер отрицательного воздействия сооружений мостового перехода на окружаю​щую среду (подтопление подпорными водами, заболачивание и занос сельскохозяйственных и лесных угодий, образование оползней, оврагов);
г) на путепроводах:
1) состояние и ровность покрытия дороги под путепроводом, а также   наличие и со​стояние ограждений на ней;

2) достаточность установленных габаритов проезда под путепроводом, наличие и правильность установки соответствующих дорожных знаков;

д) на эстакадах и эстакадных частях мостов:
характер вредных для сооружения последствий деятельности учреждений и предпри​ятий, расположенных в подэстакадных помещениях (например, вибрационные и ударные воздействия, создание агрессивной среды и среды с высокой влажностью воздуха).
В.37 При осмотре подходов к мостам устанавливают: состояние насыпей, обочин, берм, откосов и их укреплений; наличие подмывов насыпи и фильтрации воды через нее; со​стояние и ровность дорожного покрытия (в местах сопряжения с мостом), эффективность работы переходных плит; правильность укладки рельсового пути и охранных приспособлений; обеспеченность закрепления пути от угона; наличие и состояние водоотводных уст​ройств; наличие, состояние и надежность закрепления ограждений, бордюров, надолбов, парапетов , подпорных стенок, сходов, дорожных знаков; правильность нанесения горизон​тальной и вертикальной дорожной разметки.
Водопропускные трубы

В.38
В процессе обследования труб производят:
а) осмотр внутренних и внешних (не закрытых грунтом) поверхностей труб и оголов​ков;
б) измерение вертикальных и горизонтальных диаметров круглых труб, высоты и ши​рины отверстий прямоугольных труб (или других характерных параметров труб, которые имеют сложное очертание отверстий);
в)
замеры величин зазоров в швах между звеньями и между секциями фундаментов(для фундаментных труб), взаимных вертикальных деформаций звеньев;
г) выявление заносимости лотков грунтом;
д) проверку профиля лотка и положения оси трубы в плане.
е) замеры углов пересечение осей сооружений с осью пути или дороги;
ж) съемку поперечников земляного полотна;
з)
осмотр укрепленных откосов конусов,  подводящих и отводящих русел и  водоот​водов, примыкающих к трубам;
и) измерение положения труб в плане и профиле, характерных сечений логов, провер​ку режима гидравлической работы трубы ;
к) выявление степени фильтрации воды через тело насыпи;
л) выявление признаков пучения грунта или наледеобразования.
В.39 При осмотре железобетонных, бетонных и каменных труб выявляют наличие трещин, сколов бетона, мест из недостаточной толщиной защитного слоя бетона, потеков в швах сопряжения звеньев, мокрых пятен на бетонных поверхностях и других дефектов.

В.40 При осмотре металлических гофрированных труб устанавливают:

а) материал и состояние дополнительного покрытия;
б) качество и состояние цинкового покрытия;
в) материал и состояние лотка;
г) изменение формы поперечного сечения;
д)
правильность выполнения стыков (полноту установки болтов, качество затяжки болтов и положение шайб);
е) наличие местных повреждений металла (трещин у ботовых отверстий, погнутостей).

В.41
Измерение вертикальных и горизонтальных размеров отверстий железобетон​ных, бетонных и каменных труб проводят выборочно (в первую очередь - в местах наличиягоризонтальных трещин или раскрытий швов).
В металлических гофрированных трубах измерение диаметров производят в точках, расположенных под осями дорог и на концах труб.
В.42
Замеры величин зазоров в швах выполняют в случаях выявления признаков рас​тягивания трубы (просыпания грунта засыпки или балласта сквозь увеличенные швы при разрыве изоляционного перекрытия, просадка лотков трубы, отрыв оголовка).
У круглых труб замеры производят в уровне горизонтального диаметра, в прямо​угольных - на середине высоты звеньев. В случаях выраженной осадки или растяжек звеньев замеры производят в уровне верха звеньев и по лотку.
В случае обнаружения наклонов или отрыва оголовка фиксируют величины раскры​тия шва в местах примыкания к звеньям и углы наклона.
Растяжку металлических гофрированных труб выявляют путем измерения длины тру​бы между фиксированными точками.
В.43
Выявление заносимости лотков труб  грунтом  производят в  период  между паводками с учетом толщины наносов в углублениях (пазухах) лотков.
При наличии сплошной толщи наносов обследуют состояние русла и его укреплений выше и ниже трубы и проверяют правильность отметок лотка трубы на входе, посередине длины и на выходе из сооружения.
В.44
Трубы нивелируют, как правило, по лотку. Данные нивелирования по "замку" круглых труб или посередине ригеля прямоугольных труб используются лишь для косвенной оценки профиля лотков в случаях затрудненного нивелирования звеньев по лотку вследствие наличия большой толщи наносов, глубокого водотока.
В.45 Положение звеньев труб в плане фиксируют (у круглых труб - в уровне их гори​зонтального диаметра, в прямоугольных - посередине высоты звеньев) измерениями по рей​ке с уровнем относительно мерной проволоки, протянутой вдоль оси трубы по центрам пер​вого и последнего звеньев, или горизонтальным нивелированием.
Приложение Г

(рекомендуемое)

Анализ и оценка результатов обследования

Металлические конструкции

Г. 1 Трещины в сварных элементах создают опасность разрушения всего сечения кон​струкции, что возрастает при минусовых температурах воздуха.
Г.2 Трещины в клепаных элементах также следует рассматривать как возможную причину разрушения элемента сечения, в котором они расположены.
Г.З Наличие слабых заклепок снижает несущую способность узла или стыка.
Г.4 Коррозия металла ослабляет сечение элементов и может приводить при язвенном ее характере к концентрации напряжений.
Г.5 Значительные искривления сжатых элементов и местные искривления стенок в зоне действия сосредоточенных сил могут являться признаками недостаточной устойчивости элементов и частей конструкций.
Г.6 Линии Людерса на поверхности металлических элементов являются признаком интенсивного развития пластических деформаций.
Железобетонные конструкции

Г.7 Раскрытие трещин в бетоне (в размерах более нормируемых величин) и появление трещин, не предусматриваемых расчетами, следует оценивать с учетом:
а) возможных причин появления трещин;
б)
влияния трещин на несущую способность элемента конструкции (на напряжение в арматуре, на целостность конструкции, на изменение схемы работы сечений );
в) опасности коррозионных повреждений арматуры в трещинах.
Г.8 Продольные трещины в сжатой зоне бетона с одновременным значительным рас​крытием поперечных трещин в растянутой зоне (для сгибаемых элементов) могут свидетель​ствовать об исчерпании несущей способности элементов по бетону.
Г.9 Образование трещин в швах предварительно напряженных поперечно-члененных конструкций, не имеющих сцепления арматуры с бетоном (на стадии строительства), может быть причиной опасного (предельного) состояния по несущей способности конструкции.
Г.10 Трещины в ненапрягаемых конструкциях расположенные поперек рабочей арма​туры, с раскрытием больше 0,5 мм при арматуре периодического профиля и более 0,7 мм при гладкой арматуре, могут свидетельствовать о текучести в арматуре или о потере сцепления арматуры с бетоном.
Г.11 Не требуют принятия защитных мероприятий по признаку опасности коррозии арматуры элементы со следующими трещинами:
а)
в пролетных строениях железнодорожных мостов с проволочной напряженной ар​матурой - одиночные трещины раскрытием до 0,05 мм;
б)
в пролетных строениях железнодорожных мостов со стержневой напрягаемой ар​матурой и в пролетных строениях автодорожных и городских мостов с проволочной армату​рой - одиночные трещины раскрытием до 0,1 мм;
в) в конструкциях с ненапрягаемой стержневой арматурой:

1) расположенных в зонах переменного уровня воды - раскрытием до 0,15 мм;

2) увлажняемых атмосферными осадками - раскрытием до 0,2 мм;

3) защищенных от атмосферных осадков - раскрытием до 0,3 мм.

Г.12 Наличие трещин поперек рабочей арматуры в предварительно напряженных кон​струкциях может рассматриваться как признак недостаточного обжатия бетона напряженной арматурой.
Г.13 Образование трещин и сколов вдоль стержневой арматуры, как правило связано с коррозией арматуры. Наличие этих дефектов указывает на недостаточные защитные свой​ства бетона и приводит к снижению долговечности конструкций. Значительное раскрытие трещин вдоль рабочей арматуры вследствие ее коррозии может снижать несущую способ​ность балок и колонн.

Г.14 Дефекты бетонирования (раковины, каверны, места с недостаточной толщиной защитного слоя бетона), а также сколы бетона следует оценивать как ухудшение коррозий​ной защиты арматуры; при значительных размерах таких дефектов и повреждений следует оценивать также уменьшение площади сжатого бетона в сечениях элементов и ухудшение внешнего вида конструкций.
Г.15 Протечки, высолы и ржавые потеки есть следствие разрушения гидроизоляции конструкций. Наличие сухих, старых следов высолов на поверхности бетона (особенно на вновь построенных мостах) может быть следствием протекания воды еще до устройства гид​роизоляции.
Г.16 Наличие неотвердевшего клея на больших участках клееных стыков составных изгибаемых конструкций приводит к снижению несущей способности по поперечной силе и требует проверки стыка при пониженных значениях коэффициента трения.
Монолитные и сборно-монолитные бетонные опоры

Г.17 Наличие общих деформаций опор свидетельствует о деформациях оснований и может привести к ухудшению эксплуатационных свойств моста (смещению опорных частей, уменьшению размеров деформационных швов, ухудшению профиля и плана пути); для ста​тически неопределимых систем такие деформации могут привести к повреждению основных конструкций и снижению их несущей способности.
Г.18 Вертикальные температурно-усадочные трещины в массивных бетонных опорах раскрытием до (1,0…1,5) мм не являются опасными для моста за исключением случаев тен​денции к возрастанию трещины и созданию опасности нарушения целостности опоры.
Г.19 Износ граней массивных (толщиной больше 1,5 м) опор вследствие истирания бетона льдом и донными наносами с интенсивностью до 1 мм в год не является опасным и может считаться допустимым. Опасность износа облегченных и массивных опор в размерах больших, чем указано выше, следует оценивать с учетом возможности снижения несущей способности и долговечности опор.
Приложение Д

(рекомендуемое)
Анализ и оценка результатов испытания

Д.1 Основным критерием положительной оценки работы конструкций мостов по ре​зультатам испытаний является соответствие упругих факторов (усилий, напряжений, дефор​маций, перемещений), измеренных в конструкции при воздействии испытательной нагрузки, значениям, которые определены теоретическим расчетным путем (от испытательной на​грузки).
Д. 2 Показателем работы конструкции при статических испытаниях является конст​руктивный коэффициент К, подсчитываемый для факторов, указанных в Д.З, и определяется по формуле:
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где     Sе- фактор, измеренный под воздействием испытательной нагрузки;
Scal - тот же фактор, определенный от испытательной нагрузки расчетным пу​тем.
Д.3 Характерными для общей оценки работы испытываемой конструкции под вре​менной погрузкой являются значения коэффициента К, найденные при наибольших воз​действиях испытательной нагрузки для следующих факторов:
а) средних (по ширине) прогибов пролетных строений;
б) средних осевых напряжений в растянутых или сжатых элементах;
в)
средних фибровых напряжений в каждой из зон (растянутой и сжатой) изгибаемыхэлементов.
Д.4 По данным многочисленных статических испытаний коэффициент К для основ​ных несущих конструкций и их элементов составляет в границах от 0,7 до 1,0, а для элемен​тов пролетных строений, в которых расчетами не учитывается совместная работа главных балок (ферм) с элементами проезжей части и дорожной одежды, - как правило, от 0,5 до 0,7.
Д.5 Коэффициент К, больший за единицу, указывает на существенное отличие работы элементов моста от принятых в расчетах предпосылок. В этих случаях требуется выяснение причин выявленных отклонений и разработку мер по обеспечению надежной работы элемен​тов.
Малые величины коэффициента К могут указывать на наличие в элементах моста ре​зервов несущей способности. Возможность использования этих резервов может быть рас​смотрена после изучения причин получения малых величин коэффициента К.
При определении фактической грузоподъемности моста влияние конструктивных элементов на работу основных несущих конструкций следует учитывать в случаях принятия необходимых мер по обеспечению надежной совместной работы этих элементов с основны​ми несущими конструкциями или гарантирована совместная работа принятыми в проекте решениями.
Д.6 Значение коэффициента К, определенное по величинам максимальных фибровых напряжений, может в отдельных случаях превышать единицу в связи с наличием концентра​торов напряжений, эксцентриситетов действия сил, физической неоднородности соединений и прикреплений элементов и других обстоятельств.
Д.7 При анализе факторов, измеренных в отдельных элементах главных балок (ферм, арок) автодорожных и городских мостов, следует учитывать пространственную работу про​летных строений. Определение коэффициентов поперечной установки временной нагрузки ηi, в этом случае может выполняться по формуле
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[image: image3.wmf]где ηi  - фактический коэффициент поперечного распределения нагрузки для - і-й балки (фермы, арки);
fi -величина упругого прогиба і-й балки (фермы, арки), измеренная при испыта​ниях;
n - число балок (ферм, арок) или любых других точек в поперечном сечении пролет​ного строения, прогибы которых измерялись при испытаниях.
Найденные коэффициенты поперечной установки погрузки ηі, сравниваются со зна​чениями их ŋt, принятыми при проектировании.
Д.8 В качестве одного из критериев оценки моста по результатам статических испы​таний может служить соотношения измеренных упругих и остаточных деформаций (в ос​новном прогибов), выражаемое показателем работы конструкции α, равным:
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где     fr - величина остаточного прогиба, определенного после стабилизации деформаций; 

fel - размер упругого прогиба, определенного при тех же условиях.
Оценку работы законченных строительством мостов по соотношению упругих и оста​точных деформаций следует производить по результатам первого загружения конструкций испытательной нагрузкой, близкой по величине к нормативной.
Показатели работы конструкций α  могут достигать следующих значений:
а) для металлических и железобетонных мостов законченных строительством - 0,15;
б) для металлических и железобетонных мостов, находящихся в эксплуатации - 0,05.
При испытаниях эксплуатируемых железнодорожных мостов нагрузкой, обращаю​щейся на данной линии или дороге, значение показателя α, как правило, бывает близким к нулю.
Д.9 Полученные при статических испытаниях величины прогибов и переломов про​филя проезжей части с учетом профилей, зафиксированных при обследовании, следует ис​пользовать при оценке их соответствия нормативным величинам.α
Д.10 Работа конструкций от динамического воздействия оценивается на основании сравнения величин фактических (определенных при больших величинах испытательной на​грузки) и проектных динамических коэффициентов, сравнения измеренных величин перио​дов собственных колебаний с расчетными и нормативными, выявления неблагоприятных ви​дов колебаний (резонансного типа и биений), рассмотрения характера затухания колебаний.
Д.11 При сравнении измеренных прогибов, углов перелома профиля проезжей части, коэффициентов поперечной установки нагрузки и периодов колебаний с расчетными их ве​личинами последние могут определяться с учетом разгружающего влияния конструктивных элементов.
Приложение Е

(справочное) 
Форма
Акт 

обследования моста

1.
Дата проведения работ

(год, число, месяц)

2. Наименование организации, которая выполняла обследования
_____

3. Состав комиссии: председатель


(должность, фамилия, имя, отчество)

члены комиссии.

(должность, фамилия, имя, отчество)

4.
Наименование объекта

(мост через реку, путепровод через ж.д., а. д., улица)

5.
Место расположение

               ( км , пикет, наименование дороги, улицы, самый близкий населенный пункт, категория а/д дороги)

6.
Принятый порядок обозначения элементов сооружения

                                                                                              

(ссылка на инструкцию и пр.)

7. Наименование организации, в ведомстве которой находится мост



8. Год постройки и предыдущего обследования


                                                          (указать год)

9.
Результаты ознакомления с технической документацией:
а)
представлена и рассмотрена следующая техническая документация

                                                                                                                      (перечень основных документов)

б)
качество ведения документации по эксплуатации моста        

                                                                                                                                        (указать недостатки)
в) выполнение мероприятий,  изложенных в предыдущих отчетах,актах обследования
 ________________________________________________________________________
(перечень выполненного)

10.
Конструкция проезжей части

                          
(габарит, тип покрытия, тротуары, высота бордюра, тип ограждений и перил)
Недостатки и повреждения (с указанием объема)
а)
покрытие проезжей части

б)
тротуары и ограждения   
______

в)
водоотвод ___________________________________________________________
г)
гидроизоляция

д)
деформационные швы и сопряжения с насыпью

11.
Пролетные строения
Схема моста_______________________________________________________________
(указать расчетные длины пролетов)

Полная длина _____________________________________________________________
(по технической документации)

Поперечное сечение

(число балок, ферм в поперечном сечении, расстояние между ними в осях)

Тип конструкции
___

(по проектной документации)

Недостатки и повреждения (с указанием объема)

а) главные несущие элементы
______________________________________________
(отдельно по каждому пролетному строению)

б) связи и диафрагмы


12. Опорные части_________________________________________________________

(по каждому типу опорных частей отдельно, с указанием мест установки)

а) тип конструкции

б) недостатки и повреждения

13.
Опоры:
а) конструкция тела промежуточной опоры

(тип, материал)

б) устои

(тип, материал)

в) недостатки и повреждения

(по каждой опоре в отдельности)
14.
Русло, регуляционные сооружения и подходы
а) режим реки


(изменение русла, образование наносов)
б) тип регуляционных сооружений

(дамбы, траверсы, конуса)
в) недостатки и повреждения        

(дефект и характер развития)
15.
Выводы по обследованию
а) общая оценка технического состояния в целом по мосту ______________________

_________________________________________________________________________

(аварийный, непригодный для нормальной эксплуатации, удовлетворительный, ограничено нормальный, нормальный)

б) по мосту может пропускаться нагрузка ____________________________________
(общий вес)

в) ограничение движения ____________________________________________________

(скорость, дистанция, общая масса, тип транспортных средств)

г) необходимость в испытании моста

(необходимость и срок)

д) рекомендации о целесообразности ремонта

(вид ремонта и перечень работ)

е)
программа наблюдения за дефектами

(указать дефект и порядок наблюдения за ним)

Подписи:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

(все члены комиссии)

Примечание.  Акт составляется в необходимых случаях в период обследования или сразу после него, до оформления отчета.

К акту прилагают:

а) схемы конструкций с результатами измерений;
б) ведомость дефектов (при небольшом их числе - описать в акте);
в) фотографии.
Приложение Ж

(справочное)
Форма
Паспорт моста

_____________________________________________________

(адрес моста)

Наименование подразделов

Общие сведения (форма 1)

Пролетные строения (форма 2)

Опоры( форма 3)
Список имеющейся технической документации (форма 4)

Ведомость дефектов (форма 5)

Состояние моста (форма 6)

Фотографии основных дефектов

Общий вид моста (чертежи или схема)

Дополнительные материалы

Паспорт составлен

(название организации)

Руководитель организации

                  м.п.
Ответственный исполнитель


(должность, фамилия, имя, отчество)
"
"
200_г
Форма 1

Общие сведения
1. Вид моста


2. Препятствия, которые пересекаются (код):


3. Наименование дороги, улицы на которой расположен мост (код):


4. Километр


5. Категория дороги:
, количество полос:
, наличие разметки.


6. Населенный пункт или ближайший населенный пункт


расстояние до него

7. Характеристика препятствия
глубина

скорость течения

направление течения

категория автомобильной дороги

количество путей железных дорог

8. Подмостовой габарит:


9. Год постройки:


года реконструкции

10. Проектная нагрузка (код):


11. Длина моста:


12. Отверстие моста:


13. Габарит по высоте:


14. Габарит по ширине:

тротуар левый по ходу километров

тротуар правый по ходу километра

15. Продольная схема:


16. Особенности расположения моста и подходов (угол косины, кривые в плане и профи​ле)



17. Уклоны проезжей части (железнодорожных путей):

продольный

поперечный

18. Покрытие проезжей части:


19. Тип водоотвода с проезжей части (код).


20. Тип деформационных швов (код):


21.
Тип ограждения и его высота (код):

на мосту

на подходах

21. Тротуары на мосту(конструкция), (код):

перила (тип, высота), (код):

23. Ширина проезжей части на подходах:
перед мостом

за мостом

Высота насыпи:
перед мостом

за мостом

24.Тип регуляционных сооружений (код):

25.
Укрепление конусов, дамб:

Тип сопряжения с подходами
(переходные плиты - есть, нет):

26.
Проектная организация:

Год проектирования:


27. Строительная организация:


28. Эксплуатационная организация:


29. Дата последнего обследования:

планового 

предыдущих

30. Ведомости о реконструкции:


31. Ведомости о ремонтах:


32. Антисейсмические устройства (тип), (код):


33. Тип коммуникаций:


Форма 2

Пролетное строение № ___
1.
Статическая схема (код):

Тип конструкции (код):

Конструкция проезжей части (код):

2. Материал (код):


3. Продольная схема:


4. Номера пролетов, которые перекрыты пролетными строениями такого типа:


5. Год изготовления:


проектная нагрузка (код):
6. Типовый проект:


7. Тип опорных частей:


подвижные (код)

неподвижные (код)

8.
Тип деформационных швов (код):
1)

2)

9.
Способ поперечного объединения конструкции (код):
10. Поперечная схема:


11. Толщина плиты проезжей части:


12. Толщина одежды ездового полотна (балласта):

13. Количество главных балок:
-.


14. Высота главных балок:

в пролете

у опоры

15. Количество поперечных балок (диафрагм) в пролете

16. Количество продольных балок в панели:


17. Дополнительная постоянная нагрузка:


Форма З

Опоры № ____
1. Тип конструкции опоры (код):


2. Материал (код):


3. Высота опор:


4. Глубина заложения фундаментов:


5. Типовой проект:


6. Размеры массивной части опоры


7. Количество стоек


8. Схема опоры


9. Сечение стойки:


Сечение ригеля:

Длина ригеля:

Форма 4

Список имеющейся технической документации
	№

п.п.
	Наименование документа
	Исполнитель
	Место хранения      (организация)

	1
	2
	3
	4


Форма 5

Ведомость дефектов

	№ п.п. 
	Место расположение 
	Тип и описание дефектов 
	Влияние на эксплуатационные 

характеристики 

	1 
	2 
	3 
	4 


Форма 6

Состояние моста
1. Общая оценка

2. Грузоподъемность, т:

а) для автомобильной нагрузки в колонне:

б) для отдельных транспортных средств.

в) допустимая погрузка на ось автомобиля:

Ответственный за составление паспорта     _______________________________________
                                             



(ФИО,.должность, подпись)
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