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ÄÅÐÆÀÂÍ² ÁÓÄ²ÂÅËÜÍ² ÍÎÐÌÈ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Êîíñòðóêö³¿ áóäèíê³â ³ ñïîðóä

ÀËÞÌ²Í²ªÂ² ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²¯

Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ

Êîíñòðóêöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé

ÀËÞÌÈÍÈÅÂÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

Structures of buildings and erections

ALUMINIUM STRUCTURES

Basic

×èíí³ ç 2012-07-01

1 ÑÔÅÐÀ ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß

(Ï)1 Ö³ áóä³âåëüí³ íîðìè ïîøèðþþòüñÿ íà ïðîåêòóâàííÿ àëþì³í³ºâèõ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é
áóä³âåëü ³ ñïîðóä. Íîðìè ðåàë³çóþòü ïðèíöèïè ³ íîðìàòèâí³ âèìîãè äî íàä³éíîñò³ òà ïðèäàòíîñò³ äî
åêñïëóàòàö³¿ êîíñòðóêö³é, òîáòî îñíîâí³ ïîëîæåííÿ ïðîåêòóâàííÿ, ðîçðàõóíêó ³ ïåðåâ³ðêè áóä³âåëü-
íèõ êîíñòðóêö³é, âèêëàäåí³ ó ÄÁÍ Â.1.2-14. ²íø³ âèìîãè, íàïðèêëàä, ñòîñîâíî âîãíåñò³éêîñò³ òà ïîøè-
ðåííÿ ïîëóì'ÿ êîíñòðóêö³ºþ, òåïëî- àáî çâóêî³çîëÿö³¿, à òàêîæ ñåéñìîñò³éêîñò³ íå ðîçãëÿäàþòüñÿ.

Ö³ Íîðìè ì³ñòÿòü îñíîâí³ ïðàâèëà äëÿ ïðîåêòóâàííÿ êîíñòðóêö³é, âèãîòîâëåíèõ ³ç ñïëàâ³â ç
äåôîðì³âíîãî àëþì³í³þ ç îáìåæåíèì âèêîðèñòàííÿì ëèâàðíèõ ñïëàâ³â.

Íîðìè íå ïîøèðþþòüñÿ íà ïðîåêòóâàííÿ àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é ìîñò³â ³ êîíñòðóêö³é áóä³âåëü
³ ñïîðóä, ùî ï³äïàäàþòü ï³ä áàãàòîðàçîâèé âïëèâ íàâàíòàæåíü (âòîìíà ì³öí³ñòü), áåçïîñåðåäí³é
âïëèâ ðóõîìèõ ÷è äèíàì³÷íèõ íàâàíòàæåíü, âïëèâ òåìïåðàòóðè, âèùî¿ í³æ 100 °Ñ, à òàêîæ íà âèá³ð
òåõí³÷íèõ ð³øåíü ùîäî ñïåö³àëüíîãî çàõèñòó àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é (âîãíåçàõèñò, âèáóõîçàõèñò
òîùî).

Ïðè ïðîåêòóâàíí³ àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é, ùî çíàõîäÿòüñÿ â îñîáëèâèõ óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿,
êîíñòðóêö³é óí³êàëüíèõ áóä³âåëü ³ ñïîðóä, à òàêîæ ñïåö³àëüíèõ âèä³â êîíñòðóêö³é íåîáõ³äíî äîòðèìó-
âàòèñÿ äîäàòêîâèõ âèìîã, ùî â³äîáðàæàþòü îñîáëèâîñò³ ðîáîòè öèõ êîíñòðóêö³é, ïåðåäáà÷åíèõ
íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè, ÷èííèìè íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè.

2 ÍÎÐÌÀÒÈÂÍ² ÏÎÑÈËÀÍÍß

Ó öèõ Íîðìàõ º ïîñèëàííÿ íà íàñòóïí³ íîðìàòèâíî-ïðàâîâ³ àêòè òà íîðìàòèâí³ äîêóìåíòè:

ÄÁÍ Â.1.1-7-2002 Ïîæåæíà áåçïåêà îá'ºêò³â áóä³âíèöòâà

ÄÁÍ Â.1.1-12:2006 Áóä³âíèöòâî â ñåéñì³÷íèõ ðàéîíàõ Óêðà¿íè

ÄÁÍ Â.1.2-2:2006 Íàâàíòàæåííÿ ³ âïëèâè. Íîðìè ïðîåêòóâàííÿ

ÄÁÍ Â.1.2-7-2008 Îñíîâí³ âèìîãè äî áóä³âåëü òà ñïîðóä. Ïîæåæíà áåçïåêà

ÄÁÍ Â.1.2-14:2009 Çàãàëüí³ ïðèíöèïè çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà êîíñòðóêòèâíî¿ áåçïåêè
áóä³âåëü, ñïîðóä, áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é òà îñíîâ

ÄÁÍ Â.2.6-163:2010 Ñòàëåâ³ êîíñòðóêö³¿. Íîðìè ïðîåêòóâàííÿ, âèãîòîâëåííÿ ³ ìîíòàæó

ÄÑÒÓ-Í Á Â.1.1-27:2010 Áóä³âåëüíà êë³ìàòîëîã³ÿ
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Âèäàííÿ îô³ö³éíå

1 Ïðèíöèïîâ³ ïîëîæåííÿ íîðì



ÄÑÒÓ-Í Á Â.1.3-1:2009 Âèêîíàííÿ âèì³ðþâàíü, ðîçðàõóíîê òà êîíòðîëü òî÷íîñò³ ãåîìåòðè÷íèõ

ïàðàìåòð³â. Íàñòàíîâà

ÄÑÒÓ Á Â.1.2-3:2006 Ïðîãèíè ³ ïåðåì³ùåííÿ. Âèìîãè ïðîåêòóâàííÿ

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3-95 (ÃÎÑÒ 22233-93) Ïðîô³ë³ ïðåñîâàí³ ç àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â äëÿ îãîðîäæó-

âàëüíèõ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè

ÄÑÒÓ 2839-94 (ÃÎÑÒ 1583-93) Ñïëàâè àëþìiíiºâi ëèâàðíi. Òåõíi÷íi óìîâè

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7796:2008 Áîëòû ñ øåñòèãðàííîé óìåíüøåííîé ãîëîâêîé êëàññà òî÷íîñòè Â.

Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåðû (Áîëòè ç øåñòèãðàííîþ çìåíøåíîþ ãîëîâêîþ êëàñó òî÷íîñò³ Â. Êîíñòðóêö³ÿ

³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7798:2008 Áîëòû ñ øåñòèãðàííîé ãîëîâêîé êëàññà òî÷íîñòè Â. Êîíñòðóêöèÿ è

ðàçìåðû (Áîëòè ç øåñòèãðàííîþ ãîëîâêîþ êëàñó òî÷íîñò³ Â. Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 10619:2008 Âèíòû ñàìîíàðåçàþùèå ñ ïîòàéíîé ãîëîâêîé äëÿ ìåòàëëà è ïëàñò-

ìàññû. Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåðû (Ãâèíòè ñàìîíàð³çí³ ç ïîòàéíîþ ãîëîâêîþ äëÿ ìåòàëó ³ ïëàñòìàñè.

Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 10621:2008 Âèíòû ñàìîíàðåçàþùèå ñ ïîëóêðóãëîé ãîëîâêîé äëÿ ìåòàëëà è ïëàñò-

ìàññû. Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåðû (Ãâèíòè ñàìîíàð³çí³ ç íàï³âêðóãëîþ ãîëîâêîþ äëÿ ìåòàëó ³ ïëàñò-

ìàñè. Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 15589:2008 Áîëòû ñ øåñòèãðàííîé ãîëîâêîé êëàññà òî÷íîñòè Ñ. Êîíñòðóêöèÿ è

ðàçìåðû (Áîëòè ç øåñòèãðàííîþ ãîëîâêîþ êëàñó òî÷íîñò³ Ñ. Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 15591:2008 Áîëòû ñ øåñòèãðàííîé óìåíüøåííîé ãîëîâêîé êëàññà òî÷íîñòè Ñ.

Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåðû (Áîëòè ç øåñòèãðàííîþ çìåíøåíîþ ãîëîâêîþ êëàñó òî÷íîñò³ Ñ. Êîíñòðóêö³ÿ

³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 17473:2008 Âèíòû ñ ïîëóêðóãëîé ãîëîâêîé êëàññîâ òî÷íîñòè À è Â. Êîíñòðóêöèÿ è

ðàçìåðû (Ãâèíòè ç íàï³âêðóãëîþ ãîëîâêîþ êëàñ³â òî÷íîñò³ À ³ Á. Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 17475:2008 Âèíòû ñ ïîòàéíîé ãîëîâêîé êëàññîâ òî÷íîñòè À è Â. Êîíñòðóêöèÿ è

ðàçìåðû (Ãâèíòè ç ïîòàéíîþ ãîëîâêîþ êëàñ³â òî÷íîñò³ À ³ Á. Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 22353:2008 Áîëòû âûñîêîïðî÷íûå êëàññà òî÷íîñòè Â. Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåðû

(Áîëòè âèñîêîì³öí³ êëàñó òî÷íîñò³ Â. Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 22354:2008 Ãàéêè âûñîêîïðî÷íûå êëàññà òî÷íîñòè Â. Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåðû

(Ãàéêè âèñîêîì³öí³ êëàñó òî÷íîñò³ Â. Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 22355:2008 Øàéáû êëàññà òî÷íîñòè Ñ ê âûñîêîïðî÷íûì áîëòàì. Êîíñòðóêöèÿ è

ðàçìåðû (Øàéáè êëàñó òî÷íîñò³ Ñ äî âèñîêîì³öíèõ áîëò³â. Êîíñòðóêö³ÿ ³ ðîçì³ðè)

ÄÑÒÓ ISO 15609-1:2008 Òåõí³÷í³ óìîâè é àòåñòàö³ÿ òåõíîëîã³¿ çâàðþâàííÿ ìåòàëåâèõ

ìàòåð³àë³â. Òåõíîëîã³÷íà ³íñòðóêö³ÿ ç³ çâàðþâàííÿ. ×àñòèíà 1. Äóãîâå çâàðþâàííÿ.

ÃÎÑÒ 1759.0-87 (ÑÒ ÑÝÂ 4203-83) Áîëòû, âèíòû, øïèëüêè è ãàéêè. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

(Áîëòè, ãâèíòè, øïèëüêè ³ ãàéêè. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 4784-97 Àëþìèíèé è ñïëàâû àëþìèíèåâûå äåôîðìèðóåìûå. Ìàðêè (Àëþì³í³é ³ ñïëàâè

àëþì³í³ºâ³ äåôîðì³âí³. Ìàðêè)

ÃÎÑÒ 7871-75 Ïðîâîëîêà ñâàðî÷íàÿ èç àëþìèíèÿ è àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ. Òåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ (Äð³ò çâàðþâàëüíèé ç àëþì³í³þ ³ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 8617-81 Ïðîôèëè ïðåññîâàííûå èç àëþìèíèÿ è àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ. Òåõíè÷åñêèå

óñëîâèÿ (Ïðîô³ë³ ïðåñîâàí³ ç àëþì³í³þ ³ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 10157-79 Àðãîí ãàçîîáðàçíûé è æèäêèé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Àðãîí ãàçîïîä³áíèé ³

ð³äêèé. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 10299-80 Çàêëåïêè ñ ïîëóêðóãëîé ãîëîâêîé êëàññîâ òî÷íîñòè Â è Ñ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

(Çàêëåïêè ç íàï³âêðóãëîþ ãîëîâêîþ êëàñ³â òî÷íîñò³ Â ³ Ñ. Òåõí³÷í³ óìîâè)
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ÃÎÑÒ 10300-80 Çàêëåïêè ñ ïîòàéíîé ãîëîâêîé êëàññîâ òî÷íîñòè Â è Ñ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

(Çàêëåïêè ç ïîòàéíîþ ãîëîâêîþ êëàñ³â òî÷íîñò³ Â ³ Ñ. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 10301-80 Çàêëåïêè ñ ïîëóïîòàéíîé ãîëîâêîé êëàññîâ òî÷íîñòè Â è Ñ. Òåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ (Çàêëåïêè ç íàï³âïîòàéíîþ ãîëîâêîþ êëàñ³â òî÷íîñò³ Â ³ Ñ. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 10304-80 Çàêëåïêè êëàññîâ òî÷íîñòè Â è Ñ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Çàêëåïêè êëàñ³â

òî÷íîñò³ Â ³ Ñ. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 13726-97 Ëåíòû èç àëþìèíèÿ è àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Ñòð³÷êè ç

àëþì³í³þ ³ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 14776-79 Äóãîâàÿ ñâàðêà. Ñîåäèíåíèÿ ñâàðíûå òî÷å÷íûå. Îñíîâíûå òèïû, êîíñòðóêòèâ-

íûå ýëåìåíòû è ðàçìåðû (Äóãîâå çâàðþâàííÿ. Ç'ºäíàííÿ çâàðí³ òî÷êîâ³. Îñíîâí³ òèïè, êîíñòðóê-

òèâí³ åëåìåíòè ³ ðîçì³ðè)

ÃÎÑÒ 14838-78 Ïðîâîëîêà èç àëþìèíèÿ è àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ äëÿ õîëîäíîé âûñàäêè.

Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Äð³ò ç àëþì³í³þ ³ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â äëÿ õîëîäíî¿ âèñàäêè. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 18475-82 Òðóáû õîëîäíîäåôîðìèðîâàííûå èç àëþìèíèÿ è àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ.

Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Òðóáè õîëîäíîäåôîðìîâàí³ ç àëþì³í³þ ³ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â. Òåõí³÷í³

óìîâè)

ÃÎÑÒ 18482-79 Òðóáû ïðåññîâàííûå èç àëþìèíèÿ è àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ. Òåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ (Òðóáè ïðåñîâàí³ ç àëþì³í³þ ³ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 21488-97 Ïðóòêè ïðåññîâàííûå èç àëþìèíèÿ è àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ. Òåõíè÷åñêèå

óñëîâèÿ (Ïðóòêè ïðåñîâàí³ ç àëþì³í³þ ³ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 21631-76 Ëèñòû èç àëþìèíèÿ è àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Ëèñòè ç

àëþì³í³þ ³ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 22356-77 Áîëòû è ãàéêè âûñîêîïðî÷íûå è øàéáû. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Áîëòè ³

ãàéêè âèñîêîì³öí³ ³ øàéáè. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè)

ÑÍèÏ 2.03.11-85 Çàùèòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè (Çàõèñò áóä³âåëüíèõ êîíñò-

ðóêö³é â³ä êîðîç³¿)

3 ÒÅÐÌ²ÍÈ ÒÀ ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÏÎÍßÒÜ

Íèæ÷å ïîäàíî òåðì³íè, âæèò³ â öèõ áóä³âåëüíèõ íîðìàõ, òà âèçíà÷åííÿ ïîçíà÷åíèõ íèìè

ïîíÿòü.

3.1 àãðåñèâíå ñåðåäîâèùå

Ñåðåäîâèùå, âïëèâ ÿêîãî âèêëèêàº ïðèñêîðåíó êîðîç³þ áóä³âåëüíîãî ìàòåð³àëó ó âèðîá³ ÷è

êîíñòðóêö³¿

3.2 áåçïå÷í³ñòü

Âëàñòèâ³ñòü îá'ºêòà ïðè åêñïëóàòàö³¿ òà ó âèïàäêó ïîðóøåííÿ ïðàöåçäàòíîñò³ íå ñòâîðþâàòè

çàãðîçè äëÿ æèòòÿ ³ çäîðîâ'ÿ ëþäåé, à òàêîæ çàãðîçè äëÿ äîâê³ëëÿ

3.3 â'ÿç³

Ñïîëó÷í³ åëåìåíòè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ñò³éê³ñòü îñíîâíèõ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é òà/àáî ïðîñòîðîâó

íåçì³íþâàí³ñòü ñïîðóäè â ö³ëîìó

3.4 âïëèâ

Áóäü-ÿêà ïðè÷èíà íåñèëîâîãî õàðàêòåðó, â ðåçóëüòàò³ ÿêî¿ â êîíñòðóêö³¿ çì³íþþòüñÿ íàïðóæåí-

íÿ, äåôîðìàö³¿ àáî ³íø³ ïàðàìåòðè òåõí³÷íîãî ñòàíó

3.5 ãðàíè÷íèé ñòàí

Ñòàí, ïðè ïåðåâèùåíí³ ÿêîãî åêñïëóàòàö³ÿ áóä³âåëüíîãî îá'ºêòà íåäîïóñòèìà, ïîâ'ÿçàíà ç òðóä-

íîùàìè àáî íåäîö³ëüíà
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3.6 äåôîðìàö³ÿ

Çì³íà ôîðìè àáî ðîçì³ð³â êîíñòðóêö³¿ (÷è ¿¿ ÷àñòèíè) â ðåçóëüòàò³ íàâàíòàæåíü òà âïëèâ³â

3.7 äåôîðìîâàíà (íåäåôîðìîâàíà) ñõåìà

Ðîçðàõóíêîâà ñõåìà, ð³âíÿííÿ ð³âíîâàãè ÿêî¿ çàïèñóþòüñÿ â³äíîñíî ãåîìåòð³¿, ùî çì³íèëàñü (íå
çì³íèëàñü) âíàñë³äîê äåôîðìàö³¿ ñèñòåìè

3.8 äîâãîâ³÷í³ñòü

Âëàñòèâ³ñòü îá'ºêòà òðèâàëèé ÷àñ çáåð³ãàòè ïðàöåçäàòíèé ñòàí äî íàñòàííÿ ãðàíè÷íîãî ñòàíó â
óìîâàõ óñòàíîâëåíî¿ ñèñòåìè òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ òà ðåìîíòó

3.9 æîðñòê³ñòü

Õàðàêòåðèñòèêà êîíñòðóêö³¿, ùî îö³íþº ¿¿ çäàòí³ñòü ïðîòèñòîÿòè äåôîðìàö³ÿì, âèêëèêàíèì
íàâàíòàæåííÿìè

3.10 êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà â³äïîâ³äàëüí³ñòþ

Êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº çíà÷óù³ñòü êîíñòðóêö³¿ ÷è îá'ºêòà â ö³ëîìó, à òàêîæ ìîæëèâ³ íàñë³äêè
â³äìîâè

3.11 êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëîì

Êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº âïëèâ âèïàäêîâîãî â³äõèëåííÿ ì³öíîñò³ ìàòåð³àëó ó ìåíøèé á³ê â³ä ¿¿
íîðìàòèâíîãî çíà÷åííÿ

3.12 êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà íàâàíòàæåííÿì

Êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº âïëèâ âèïàäêîâèõ â³äõèëåíü íàâàíòàæåííÿ ó íåñïðèÿòëèâèé á³ê â³ä
éîãî íîðìàòèâíîãî çíà÷åííÿ

3.13 êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè

Êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº íåâ³äïîâ³äí³ñòü ðåàëüíî¿ êîíñòðóö³¿ ðîçðàõóíêîâèì ïåðåäóìîâàì ³
ðîçðàõóíêîâ³é ñõåì³, â³äõèëåííÿ ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ðåàëüíî¿ êîíñòðóêö³¿ â³ä çàïðîåêòîâàíî¿
â ìåæàõ âñòàíîâëåíèõ äîïóñê³â, à òàêîæ íåñïðèÿòëèâ³ óìîâè çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà

3.14 êîíòðîëüíå ñêëàäàííÿ

Ñêëàäàííÿ â³äïðàâíèõ ìàðîê ç ìåòîþ êîíòðîëþ ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â êîíñòðóêö³¿ ³
ñóì³ñíîñò³ óêðóïíþâàëüíèõ ³ ìîíòàæíèõ ñòèê³â

3.15 êîðîç³ÿ

Íåîáîðîòíèé ïðîöåñ ïîã³ðøåííÿ õàðàêòåðèñòèê ³ âëàñòèâîñòåé áóä³âåëüíîãî ìàòåð³àëó â
êîíñòðóêö³¿ ÿê ðåçóëüòàò õ³ì³÷íîãî, ô³çèêî-õ³ì³÷íîãî òà á³îëîã³÷íîãî âïëèâ³â àáî âíàñë³äîê ïðîöåñ³â,
ùî â³äáóâàþòüñÿ â ñàìîìó ìàòåð³àë³

3.16 êîðîòÿê

Êîðîòêèé ç'ºäíóâàëüíèé åëåìåíò ç êóòèêà

3.17 ìåòîä ÷àñòèííèõ êîåô³ö³ºíò³â íàä³éíîñò³

Íàï³â³ìîâ³ðí³ñíèé ìåòîä ðîçðàõóíêó, çàñíîâàíèé íà âèêîðèñòàíí³ ÷àñòèííèõ (íåçàëåæíèõ)
êîåô³ö³ºíò³â íàä³éíîñò³: êîåô³ö³ºíòà íàä³éíîñò³ çà íàâàíòàæåííÿì, êîåô³ö³ºíòà íàä³éíîñò³ çà
ìàòåð³àëîì, êîåô³ö³ºíòà íàä³éíîñò³ çà â³äïîâ³äàëüí³ñòþ, êîåô³ö³ºíòà óìîâ ðîáîòè òà ³íøèõ
êîåô³ö³ºíò³â â îêðåìèõ âèïàäêàõ

3.18 ì³öí³ñòü

Çäàòí³ñòü ìàòåð³àëó àáî êîíñòðóêö³¿ ÷èíèòè îï³ð çîâí³øí³ì ìåõàí³÷íèì âïëèâàì, íå ðóéíóþ÷èñü
³ íå äåôîðìóþ÷èñü íåîáîðîòíî âèùå âñòàíîâëåíî¿ ìåæ³

3.19 íàâàíòàæåííÿ

Ñèëîâ³ ä³¿, ÿê³ âèêëèêàþòü çì³íè â íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíîìó ñòàí³ êîíñòðóêö³é, áóä³âåëü àáî
ñïîðóä
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3.20 íåë³í³éí³ñòü

Â³äñóòí³ñòü ë³í³éíî¿ çàëåæíîñò³ ì³æ âïëèâàìè ³ íàâàíòàæóâàëüíèìè åôåêòàìè:
– ãåîìåòðè÷íà: â³äñóòí³ñòü ë³í³éíî¿ çàëåæíîñò³ ì³æ â³äíîñíèìè äåôîðìàö³ÿìè ³ ïåðåì³ùåííÿìè,

îáóìîâëåíà çíà÷íîþ âåëè÷èíîþ ïåðåì³ùåíü ³ ïîâîðîò³â, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ;
– ô³çè÷íà: â³äñóòí³ñòü ë³í³éíî¿ çàëåæíîñò³ ì³æ â³äíîñíèìè äåôîðìàö³ÿìè ³ íàïðóæåííÿìè,

îáóìîâëåíà ô³çè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè ìàòåð³àë³â, ùî çàñòîñîâàí³ â êîíñòðóêö³¿;
– êîíñòðóêòèâíà: â³äñóòí³ñòü ë³í³éíî¿ çàëåæíîñò³, ÿêà ñïðè÷èíÿºòüñÿ çì³íîþ ðîçðàõóíêîâî¿

ñõåìè êîíñòðóêö³¿ ó ïðîöåñ³ ¿¿ íàâàíòàæåííÿ

3.21 íåñó÷³ êîíñòðóêö³¿

Áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿, ÿê³ ñïðèéìàþòü îñíîâí³ íàâàíòàæåííÿ ³ çàáåçïå÷óþòü ì³öí³ñòü,
æîðñòê³ñòü òà ñò³éê³ñòü áóä³âåëü òà ñïîðóä. Âîíè â ñóêóïíîñò³ ñòâîðþþòü íåñó÷èé êàðêàñ

3.22 îãîðîäæóâàëüí³ êîíñòðóêö³¿

Áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿, ÿê³ ñòâîðþþòü çîâí³øíþ îáîëîíêó áóäèíêó, ÿêà çàõèùàº éîãî â³ä âïëèâó
òåïëà, âîëîãè, â³òðó òîùî, àáî ðîçïîä³ëÿþòü áóäèíîê íà îêðåì³ ïðèì³ùåííÿ

3.23 ï³ääàòëèâ³ñòü âóçëîâèõ ç'ºäíàíü

Äåôîðìàö³éíà õàðàêòåðèñòèêà âóçëîâèõ ç'ºäíàíü, ÿêîþ íåõòóþòü, îáèðàþ÷è æîðñòêå ïðèìè-
êàííÿ ñòðèæí³â ó âóçëàõ ðîçðàõóíêîâî¿ ñõåìè. Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ öþ õàðàêòåðèñòèêó ñë³ä âðàõîâó-
âàòè ÿê ïðóæíó àáî ïðóæíî-ïëàñòè÷íó, ââàæàþ÷è çà ìîæëèâå ³ñíóâàííÿ âçàºìíîãî ïåðåì³ùåííÿ
òà/àáî êóòà ïîâîðîòó åëåìåíò³â, ùî ç'ºäíóþòüñÿ

3.24 ïðåñîâàíèé ïðîô³ëü

Ïðîô³ëü, ÿêèé âèãîòîâëÿºòüñÿ øëÿõîì ïðåñóâàííÿ, ïåðåâàæíî øëÿõîì ïðîäàâëþâàííÿ (åêñò-
ðóç³¿) ãàðÿ÷î¿ ïëàñòè÷íî¿ çàãîòîâêè ÷åðåç îòâ³ð ó ìàòðèö³, ÿêèé ìàº ôîðìó ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó
ìàéáóòíüîãî âèðîáó

3.25 ïðîñòîðîâà íåçì³íþâàí³ñòü

Ê³íåìàòè÷íà âëàñòèâ³ñòü ïðîñòîðîâî¿ êîíñòðóêö³¿ (çàçâè÷àé ñòâîðåíî¿ ç ñóêóïíîñò³ ïëîñêèõ
ãåîìåòðè÷íî íåçì³íþâàíèõ ó ñâî¿é ïëîùèí³ êîíñòðóêö³é), ÿêà ïîëÿãàº ó çäàòíîñò³ çáåð³ãàòè ãåîìåò-
ðè÷íó íåçì³íþâàí³ñòü ¿¿ ôîðìè ïðè íàâàíòàæåííÿõ

3.26 ïðîô³ëü

Ìåòàëåâèé âèð³á âèäîâæåíî¿ ôîðìè, âèãîòîâëåíèé øëÿõîì ïðîêàòóâàííÿ (ïðîêàòíèé ïðîô³ëü),
ïðåñóâàííÿ (ïðåñîâàíèé ïðîô³ëü) àáî ôîðìóâàííÿ (ãíóòèé ïðîô³ëü). ßê³ñíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ
öüîãî âèðîáó º ôîðìà éîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó

3.27 ðåìîíòîïðèäàòí³ñòü

Ïðèñòîñîâàí³ñòü îá'ºêòà äî ï³äòðèìàííÿ ³ â³äíîâëåííÿ ïðàöåçäàòíîãî ñòàíó çà äîïîìîãîþ
òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ ³ ðåìîíòó

3.28 ðîçðàõóíêîâà ñõåìà

²äåàë³çîâàíà óÿâíà ìåõàí³÷íà ñèñòåìà, ÿêà â³ðîã³äíî â³äîáðàæàº ðåàëüíó êîíñòðóêö³þ ³ âðàõî-
âóº îñíîâí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ¿¿ ä³éñíî¿ ðîáîòè, ïðèçíà÷åíà äëÿ ö³ëåé ðîçðàõóíêó

3.29 ðîçðàõóíêîâèé ïåðåð³ç

Ïåðåð³ç, ùî º îá'ºêòîì ðîçðàõóíêó

3.30 ñêëàäàí³ñòü

Âëàñòèâ³ñòü íåçàëåæíî âèãîòîâëåíèõ åëåìåíò³â çàáåçïå÷óâàòè ñêëàäàííÿ ç íèõ êîíñòðóêö³é ç
çàäàíîþ òî÷í³ñòþ áåç äîäàòêîâèõ îïåðàö³é, ïîâ'ÿçàíèõ ³ç ï³äáèðàííÿì, ïðèïàñîâóâàííÿì ÷è ðåãó-
ëþâàííÿì ðîçì³ð³â åëåìåíò³â
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3.31 ñò³éê³ñòü

Çäàòí³ñòü êîíñòðóêö³¿, ùî çíàõîäèòüñÿ ï³ä âïëèâîì íàâàíòàæåííÿ ó ñòàí³ ð³âíîâàãè, ï³ñëÿ

íåçíà÷íîãî â³äõèëåííÿ ïîâåðòàòèñÿ ó ïî÷àòêîâå ïîëîæåííÿ ð³âíîâàãè

3.32 òåõíîëîã³÷í³ñòü

Ñóêóïí³ñòü âëàñòèâîñòåé êîíñòðóêö³¿, ÿê³ ñïðèÿþòü çìåíøåííþ âèòðàò ïðè ¿¿ âèãîòîâëåíí³, ïåðå-

âåçåíí³, ìîíòàæ³, òåõí³÷íîìó îáñëóãîâóâàíí³ òà ðåìîíò³.

4 ÂÈÌÎÃÈ ÄÎ ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß

4.1 Çàãàëüí³ âèìîãè

4.1.1 Àëþì³í³ºâ³ êîíñòðóêö³¿ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ïðè áóä³âíèöòâ³ ³ ðåêîíñòðóêö³¿ áóä³âåëü òà

ñïîðóä äëÿ îãîðîäæóâàëüíèõ ³ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é ïðè íàëåæíîìó òåõí³êî-åêîíîì³÷íîìó îá´ðóíòó-

âàíí³ â íàñòóïíèõ âèïàäêàõ:
– çà íåîáõ³äíîñò³ çíà÷íîãî çíèæåííÿ ìàñè îãîðîäæóâàëüíèõ ³ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é áóä³âåëü òà

ñïîðóä;
– ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ ï³äâèùåíèõ àðõ³òåêòóðíèõ âèìîã äî êîíñòðóêö³é áóä³âåëü òà ñïîðóä;
– äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ï³äâèùåíî¿ êîðîç³éíî¿ ñò³éêîñò³, çáåðåæåííÿ õàðàêòåðèñòèê ì³öíîñò³ ïðè

íèçüêèõ òåìïåðàòóðàõ, çàïîá³ãàííÿ ³ñêðîâèíèêíåííþ ³ íàìàãí³÷óâàííþ;
– çà áàãàòîôóíêö³îíàëüíèõ óìîâ çàñòîñóâàííÿ êîíñòðóêö³é, êîëè íåìîæëèâî ¿õ âèêîíàòè ç ³íøèõ

ìàòåð³àë³â.

4.2 Âèìîãè äî íàä³éíîñò³ êîíñòðóêö³é

4.2.1 (Ï) Íàä³éí³ñòü êîíñòðóêö³é ïîâèííà áóòè çàáåçïå÷åíà â³äïîâ³äíî äî âèìîã ÄÁÍ Â.1.2-14.

4.2.2 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ êîíñòðóêö³é ïîâèíí³ áóòè çàáåçïå÷åí³ åêñïëóàòàö³éíà ïðèäàòí³ñòü ³

áåçïåêà ïðîòÿãîì ñòðîêó åêñïëóàòàö³¿, âèçíà÷åíîãî ó çàâäàíí³ íà ïðîåêòóâàííÿ. Êð³ì öüîãî, ïðîåê-

òóâàííÿ êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêîíóâàòè ç óðàõóâàííÿì âèìîã îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, à

òàêîæ ³íøèõ îñîáëèâèõ óìîâ, íàâåäåíèõ ó çàâäàíí³ íà ïðîåêòóâàííÿ.

Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî:
– çàáåçïå÷óâàòè íàä³éí³ñòü êîíñòðóêö³é çà ðàõóíîê âèêîíàííÿ âèìîã äî âèáîðó ìàòåð³àë³â,

êîíñòðóþâàííÿ òà ðîçðàõóíê³â;
– îáèðàòè êîíñòðóêòèâí³ ð³øåííÿ, ùî çàáåçïå÷óþòü ì³öí³ñòü, æîðñòê³ñòü, ñò³éê³ñòü ³ ïðîñòîðîâó

íåçì³íþâàí³ñòü áóä³âåëü ³ ñïîðóä â ö³ëîìó òà ¿õ îêðåìèõ åëåìåíò³â ï³ä ÷àñ òðàíñïîðòóâàííÿ, ìîíòà-
æó òà åêñïëóàòàö³¿, ïðè öüîìó ïåðåäáà÷àþ÷è â'ÿç³ çàëåæíî â³ä îñíîâíèõ ïàðàìåòð³â áóä³âë³;

– ïåðåäáà÷àòè çàõîäè ùîäî çàáåçïå÷åííÿ äîâãîâ³÷íîñò³ êîíñòðóêö³é, çàõèñòó ¿õ â³ä ñòèðàííÿ òà
â³ä êîðîç³¿ ó âèïàäêó åêñïëóàòàö³¿¿ êîíñòðóêö³é â àãðåñèâíîìó ñåðåäîâèù³;

– ïåðåäáà÷àòè òåõíîëîã³÷í³ñòü âèãîòîâëåííÿ òà ìîíòàæó êîíñòðóêö³é;
– çàáåçïå÷óâàòè ñêëàäàí³ñòü êîíñòðóêö³é øëÿõîì ðîçðàõóíêó òî÷íîñò³ ãåîìåòðè÷íèõ ïàðà-

ìåòð³â çã³äíî ç ÄÑÒÓ-Í Á Â.1.3-1, ç³ âñòàíîâëåííÿì íåîáõ³äíîñò³ êîíòðîëüíîãî ÷è çàãàëüíîãî
ñêëàäàííÿ àáî âèêîðèñòàííÿì ðåãóëþâàëüíèõ ïðèñòðî¿â;

– âðàõîâóâàòè â³äõèëåííÿ â³ä ïðîåêòíèõ ðîçì³ð³â ³ ãåîìåòðè÷íî¿ ôîðìè åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é,
ÿê³ äîïóñêàþòüñÿ ï³ä ÷àñ âèãîòîâëåííÿ òà ìîíòàæó;

– âñòàíîâëþâàòè ìåòîäè òà îáñÿãè êîíòðîëþ ïðè âèãîòîâëåíí³ òà çâåäåíí³ êîíñòðóêö³é, à òàêîæ
ó ïðîöåñ³ ¿õ åêñïëóàòàö³¿, âêëþ÷àþ÷è, çà íåîáõ³äíîñò³, âèêîíàííÿ âèïðîáóâàíü îêðåìèõ åëåìåíò³â,
âóçë³â, ç'ºäíàíü ³ êîíñòðóêö³é ó ö³ëîìó, à òàêîæ, çà íåîáõ³äíîñò³, âñòàíîâëåííÿ êîíòðîëüíî-ñèãíàëü-
íèõ ñèñòåì ÷è ³íøèõ çàñîá³â ìîí³òîðèíãó;

– ïåðåäáà÷àòè ìîæëèâ³ñòü îãëÿäó, îáñòåæåííÿ ³ ä³àãíîñòèêè, à òàêîæ ïðîâåäåííÿ ïðîô³ëàê-
òè÷íèõ ³ ðåìîíòíèõ ðîá³ò äëÿ ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ êîíñòðóêö³é.

4.2.3 Åëåìåíòè àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä ïðîåêòóâàòè ç óðàõóâàííÿì ìîæëèâîñò³ ¿õ âèãîòîâ-

ëåííÿ ç ëèñò³â, ñòð³÷îê àáî ïðåñîâàíèõ ïðîô³ë³â, ÿê³ çàäîâîëüíÿþòü âèìîãè öèõ Íîðì, äåðæàâíèõ

ñòàíäàðò³â ³ òåõí³÷íèõ óìîâ íà ïðåñîâàí³ ïðîô³ë³ ³ òðóáè.
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4.2.4 Ó ðàç³ òàêî¿ ìîæëèâîñò³ êîíñòðóêö³¿ ïîâèíí³ áóòè äîñòóïí³ äëÿ îãëÿäó òà î÷èùåííÿ. Êîíñò-

ðóêö³¿ ïîâèíí³ â³ëüíî ïðîâ³òðþâàòèñÿ ³ íå íàêîïè÷óâàòè âîëîãè.

4.2.5 Ï³ä ÷àñ ïðîåêòóâàííÿ êîíñòðóêö³é íåîáõ³äíî çàáåçïå÷óâàòè âèìîãè íîðìàòèâíèõ äîêóìåí-

ò³â (ÄÁÍ Â.1.1-7, ÄÁÍ Â.1.2-7 òîùî) äî âîãíåñò³éêîñò³ êîíñòðóêö³é çàëåæíî â³ä ñòóïåíÿ âîãíåñò³éêîñò³

áóä³âë³. Ó ïðîåêò³ ìàþòü áóòè íàâåäåí³ ñòóïåí³ âîãíåñò³éêîñò³ áóä³âåëü òà â³äïîâ³äí³ êëàñè âîãíå-

ñò³éêîñò³ êîíñòðóêö³é.
Ðàçîì ç öèìè Íîðìàìè íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè íîðìàòèâí³ äîêóìåíòè ñòîñîâíî ïðîåêòó-

âàííÿ àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é òà ìåòîä³â ïàñèâíîãî âîãíåçàõèñòó, â ÿêèõ âèçíà÷åí³ â³äì³ííîñò³ àáî
äîäàòêîâ³ âèìîãè äî ïðîåêòóâàííÿ.

4.3 Âèìîãè äî ðîçðàõóíê³â

4.3.1 (Ï) Ðîçðàõóíêè àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é ïîâèíí³ âèêîíóâàòèñÿ çà ìåòîäîì ðîçðàõóíêîâèõ

ãðàíè÷íèõ ñòàí³â (÷àñòèííèõ êîåô³ö³ºíò³â íàä³éíîñò³) â³äïîâ³äíî äî âèìîã ÄÁÍ Â.1.2-14.

4.3.2 Íàâàíòàæåííÿ ³ âïëèâè ç óðàõóâàííÿì ¿õ îäíî÷àñíî¿ ä³¿ ³ íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâèõ ñïîëó-

÷åíü ñë³ä áðàòè çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-2, ÄÁÍ Â.1.1-12, à òàêîæ ç ³íøèìè íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè,

çàòâåðäæåíèìè ÷è ïîãîäæåíèìè â³äïîâ³äíî äî çàêîíîäàâñòâà Óêðà¿íè ³ ó â³äïîâ³äíîñò³ ç çàâäàííÿì

íà ïðîåêòóâàííÿ.

4.3.3 Ãðàíè÷í³ çíà÷åííÿ ïðîãèí³â ³ ïåðåì³ùåíü åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é ñë³ä áðàòè â³äïîâ³äíî äî

âèìîã ÄÑÒÓ Á Â.1.2-3.

4.3.4 Êë³ìàòè÷í³ äàí³ ðàéîíó áóä³âíèöòâà ñë³ä áðàòè çà äàíèìè ÄÁÍ Â.1.2-2. Ðîçðàõóíêîâ³

òåõíîëîã³÷í³ òåìïåðàòóðè âñòàíîâëþþòüñÿ çàâäàííÿì íà ðîçðîáëåííÿ áóä³âåëüíî¿ ÷àñòèíè

ïðîåêòó. Ðîçðàõóíêè íà òåìïåðàòóðí³ êë³ìàòè÷í³ âïëèâè ñë³ä âèêîíóâàòè â³äïîâ³äíî äî ÄÁÍ Â.1.2-2

íà îñíîâ³ ïîëîæåíü ðîçä³ëó 13 öèõ Íîðì.

4.3.5 Ðîçðàõóíêîâ³ ñõåìè é îñíîâí³ ïðèíöèïè ðîçðàõóíêó ïîâèíí³ â³äîáðàæàòè ä³éñí³ óìîâè

ðîáîòè àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é. Âèá³ð ðîçðàõóíêîâèõ ñõåì, à òàêîæ ìåòîä³â ðîçðàõóíêó àëþ-

ì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é ðåêîìåíäóºòüñÿ çä³éñíþâàòè ç óðàõóâàííÿì ìîæëèâîñòåé òà åôåêòèâíîãî

âèêîðèñòàííÿ ÅÎÌ.

4.3.6 Àëþì³í³ºâ³ êîíñòðóêö³¿ íåîáõ³äíî, ÿê ïðàâèëî, ðîçðàõîâóâàòè ÿê ºäèí³ ïðîñòîðîâ³ ñèñòåìè

ç óðàõóâàííÿì ÷èííèê³â, ùî âèçíà÷àþòü íàïðóæåíèé ³ äåôîðìîâàíèé ñòàí, çà ïîòðåáè ç óðàõóâàí-

íÿì íåë³í³éíèõ âëàñòèâîñòåé ðîçðàõóíêîâî¿ ñõåìè. Ó íåîáõ³äíèõ âèïàäêàõ ðîçðàõóíîê êîíñòðóêö³¿

íà ð³çíèõ åòàïàõ ìîíòàæó àáî åêñïëóàòàö³¿ ñë³ä âèêîíóâàòè ç óðàõóâàííÿì âïëèâó ÷èííèê³â, ùî

âèçíà÷àþòü ¿¿ íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíèé ñòàí íà êîæíîìó ç åòàï³â.

4.3.7 Ïðè ïîä³ë³ ºäèíèõ ïðîñòîðîâèõ ñèñòåì íà îêðåì³ ïëîñê³ ï³äñèñòåìè ñë³ä êîðåêòíî âðàõîâó-

âàòè âçàºìîä³þ åëåìåíò³â ì³æ ñîáîþ ³ ç îñíîâîþ.
Ïðè ïîä³ë³ ñèñòåìè íà îêðåì³ åëåìåíòè ðîçðàõóíêîâ³ çóñèëëÿ (ïîçäîâæí³ ³ ïîïåðå÷í³ ñèëè,

çãèíàëüí³ òà êðóòí³ ìîìåíòè) â åëåìåíòàõ ñòàòè÷íî íåâèçíà÷óâàíèõ ñèñòåì äîïóñêàºòüñÿ âèçíà÷àòè
çà íåäåôîðìîâàíîþ àáî äåôîðìîâàíîþ ñõåìàìè çà óìîâè ïðóæíî¿ ðîáîòè ìàòåð³àëó.

4.3.8 Ðîçðàõóíîê îêðåìèõ åëåìåíò³â íà ä³þ âèçíà÷åíèõ òàêèì ÷èíîì çóñèëü ñë³ä âèêîíóâàòè çà

äåôîðìîâàíîþ ñõåìîþ, ùî âðàõîâóº âïëèâ ïåðåì³ùåíü ï³ä íàâàíòàæåííÿì.

4.3.9 Âèìîãè öèõ Íîðì ïåðåäáà÷àþòü òàê³ ðîçðàõóíêîâ³ ìîäåë³ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é:
– îêðåì³ êîíñòðóêòèâí³ åëåìåíòè (íàïðèêëàä, ðîçòÿãíóò³ ³ ñòèñíóò³ ñòðèæí³, áàëêè, ñòîÿêè ³ êîëî-

íè ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó òîùî);
– ïëîñê³ àáî ïðîñòîðîâ³ ñèñòåìè, çàêð³ïëåí³ â³ä ïåðåêîñó (ðèñ. 4.1 à); ðîçðàõóíîê òàêèõ ñèñòåì

ìîæå áóòè âèêîíàíèé øëÿõîì ðîçðàõóíêó îêðåìèõ åëåìåíò³â ç óðàõóâàííÿì ¿õ âçàºìîä³¿ ì³æ ñîáîþ ³
ç îñíîâîþ;

– ïëîñê³ àáî ïðîñòîðîâ³ ñèñòåìè, íå çàêð³ïëåí³ â³ä ïåðåêîñó (ðèñ. 4.1 á); ïðè ðîçðàõóíêó òàêèõ
ñèñòåì ðàçîì ³ç ïåðåâ³ðêîþ îêðåìèõ åëåìåíò³â ñë³ä âðàõîâóâàòè ìîæëèâ³ñòü äîñÿãíåííÿ ãðàíè÷íî-
ãî ñòàíó ñèñòåìè â ö³ëîìó;

– ëèñòîâ³ êîíñòðóêö³¿ (ïëàñòèíè òà îáîëîíêè), ùî çíàõîäÿòüñÿ ó ìîìåíòíîìó íàïðóæåíîìó ñòàí³;
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– ëèñòîâ³ êîíñòðóêö³¿ (îáîëîíêè), ùî çíàõîäÿòüñÿ ó áåçìîìåíòíîìó íàïðóæåíîìó ñòàí³.
Ðîçðàõóíêè ëèñòîâèõ êîíñòðóêö³é ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîíóâàòè àíàë³òè÷íèìè ìåòîäàìè, ñê³í-

÷åííîð³çíèöåâèìè ìåòîäàìè àáî ìåòîäîì ñê³í÷åííèõ åëåìåíò³â.
Äîçâîëÿºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè á³ëüø òî÷í³ ðîçðàõóíêîâ³ ìîäåë³ (íàïðèêëàä, ãåîìåòðè÷íî ÷è

ô³çè÷íî íåë³í³éí³ ìîäåë³).
Äëÿ ðîçðàõóíêîâèõ ìîäåëåé ó ôîðì³ îêðåìèõ êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â ÷è ñèñòåì, çàêð³ïëåíèõ

â³ä ïåðåêîñó, ïåðåâ³ðêà ñò³éêîñò³ âèêîíóºòüñÿ ÿê äëÿ îêðåìèõ ñòðèæíåâèõ åëåìåíò³â íà îñíîâ³ ¿õ
ðîçðàõóíêîâèõ äîâæèí, âèçíà÷åíèõ áåç óðàõóâàííÿ ð³âíÿ íàâàíòàæåíîñò³ ñóñ³äí³õ åëåìåíò³â.

Äëÿ ñèñòåì, íå çàêð³ïëåíèõ â³ä ïåðåêîñó, ðàçîì ³ç ïåðåâ³ðêîþ ñò³éêîñò³ îêðåìèõ åëåìåíò³â
ïîâèííà áóòè âèêîíàíà ïåðåâ³ðêà çàãàëüíî¿ ñò³éêîñò³. Ïðè ïåðåâ³ðö³ çàãàëüíî¿ ñò³éêîñò³ êîåô³ö³ºíò

íàä³éíîñò³ çà çàãàëüíîþ ñò³éê³ñòþ �s ïîâèíåí áóòè íå ìåíøèì í³æ 1,3. Ï³ä êîåô³ö³ºíòîì íàä³éíîñò³ çà
çàãàëüíîþ ñò³éê³ñòþ ñë³ä ðîçóì³òè ì³í³ìàëüíå ÷èñëî, íà ÿêå ñë³ä ïîìíîæèòè íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâå
ðîçðàõóíêîâå íàâàíòàæåííÿ íà êîíñòðóêö³þ, ùîá äîñÿãòè ãðàíè÷íîãî ñòàíó çàãàëüíî¿ âòðàòè
ñò³éêîñò³.

4.3.10 Äëÿ åëåìåíò³â, îñëàáëåíèõ ó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³ îòâîðàìè äëÿ áîëòîâèõ ç'ºäíàíü,
êð³ì ôðèêö³éíèõ, ó ðîçðàõóíêàõ íà ì³öí³ñòü ³ âèòðèâàë³ñòü ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè ïëîùó ïåðåð³çó
íåòòî Àn, íà ñò³éê³ñòü ³ æîðñòê³ñòü – ïëîùó ïåðåð³çó áðóòòî À.

4.3.11 Ïðè ðîçðàõóíêó åëåìåíò³â ³ ç'ºäíàíü àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä âðàõîâóâàòè

êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè �ñ, óçÿò³ çà äàíèìè òàáëèö³ 4.1.

Òàáëèöÿ 4.1 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà óìîâ ðîáîòè �ñ

Åëåìåíòè êîíñòðóêö³é Êîåô³ö³ºíò �ñ

1 Êîðïóñè ³ äíèùà ðåçåðâóàð³â 0,8

2 Êîëîíè æèòëîâèõ ³ ãðîìàäñüêèõ áóäèíê³â ³ îïîð âîäîíàï³ðíèõ áàøò 0,9

3 Ñòèñíóò³ åëåìåíòè ´ðàò ïëîñêèõ ôåðì ïðè ãíó÷êîñò³:

��� 50 0,9

� � 50 0,75

4 Ñòèñíóò³ ðîçêîñè ïðîñòîðîâèõ ´ðàò÷àñòèõ êîíñòðóêö³é ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â,
ïðèêð³ïëþâàíèõ äî ïîÿñ³â îäí³ºþ ïîëèöåþ:

à) çâàðíèìè øâàìè ÷è äâîìà ³ á³ëüøå çàêëåïêàìè (áîëòàìè), ïîñòàâëåíèìè
óçäîâæ êóòèêà;

0,75

á) îäíèì áîëòîì 0,6
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Ðèñóíîê 4.1 – Ðîçðàõóíêîâ³ ìîäåë³ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é ó âèãëÿä³ ñòðèæíåâèõ ñèñòåì,
çàêð³ïëåíèõ (à) ³ íå çàêð³ïëåíèõ (á) â³ä ïåðåêîñó



Åëåìåíòè êîíñòðóêö³é Êîåô³ö³ºíò �ñ

5 Ñòèñíóò³ åëåìåíòè ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â, ïðèêð³ïëþâàíèõ îäí³ºþ ïîëèöåþ
(äëÿ íåð³âíîïîëè÷íèõ êóòèê³â – ò³ëüêè âóçüêîþ ïîëèöåþ), çà âèíÿòêîì åëå-
ìåíò³â êîíñòðóêö³é, çàçíà÷åíèõ ó ïîç. 4 ö³º¿ òàáëèö³, ³ ïëîñêèõ ôåðì ç îäè-
íî÷íèõ êóòèê³â

0,6

Ïðèì³òêà 1. Êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè ïîç. 3 ³ 5 îäíî÷àñíî íå âðàõîâóþòüñÿ.

Ïðèì³òêà 2. Êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè ïîç. 3 ³ 4 íå ïîøèðþþòüñÿ íà êð³ïëåííÿ â³äïîâ³äíèõ åëåìåíò³â ó âóç-
ëàõ.

Ïðèì³òêà 3. Äëÿ ñòèñíóòèõ ðîçêîñ³â ïðîñòîðîâèõ ´ðàò÷àñòèõ êîíñòðóêö³é ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â ïðè òðèêóòíèõ

´ðàòàõ ç ðîçï³ðêàìè (ðèñ. 9.3 à) êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè ïîç. 4 íå âðàõîâóºòüñÿ.

Ïðèì³òêà 4. Äëÿ âèïàäê³â, íå îáóìîâëåíèõ ö³ºþ òàáëèöåþ, ó ôîðìóëàõ ñë³ä áðàòè �ñ = 1,0.

4.4 Ðåêîìåíäàö³¿

Ïðè ïðîåêòóâàíí³ àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é ðåêîìåíäóºòüñÿ:
– îáèðàòè îïòèìàëüíó ñèñòåìó ç àëþì³í³ºâèõ ïðîô³ë³â, ÿêà çàäîâîëüíÿº âñ³ì âèìîãàì òåõí³÷-

íîãî çàâäàííÿ;
– îáèðàòè îïòèìàëüí³ â òåõí³êî-åêîíîì³÷íîìó â³äíîøåíí³ ñõåìè êîíñòðóêö³é, ïåðåð³çè åëåìåí-

ò³â ³ ìàðêè äåôîðì³âíèõ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â, òåõí³÷íîãî àëþì³í³þ ³ ëèâàðíèõ ñïëàâ³â1;
– çàñòîñîâóâàòè åêîíîì³÷í³ ïðîô³ë³;
– çàñòîñîâóâàòè ïðîãðåñèâí³ êîíñòðóêö³¿; êîíñòðóêö³¿, ùî ïîºäíóþòü îãîðîäæóâàëüí³ òà íåñó÷³

ôóíêö³¿, òîíêîëèñòîâ³ òà êîìá³íîâàí³; ïðîñòîðîâ³ ñèñòåìè ³ç ñòàíäàðòíèõ åëåìåíò³â òîùî;
– ïåðåäáà÷àòè âèñîêó òåõíîëîã³÷í³ñòü âèãîòîâëåííÿ ³ ìîíòàæó;
– çàñòîñîâóâàòè êîíñòðóêö³¿, ùî çàáåçïå÷óþòü íàéìåíøó òðóäîì³ñòê³ñòü ¿õ âèãîòîâëåííÿ, òðàíñ-

ïîðòóâàííÿ ³ ìîíòàæó;
– çàñòîñîâóâàòè, ÿê ïðàâèëî, ïîòîêîâå ¿õ âèãîòîâëåííÿ;
– ïåðåäáà÷àòè çàñòîñóâàííÿ çàâîäñüêèõ ³ ìîíòàæíèõ ç'ºäíàíü ïðîãðåñèâíèõ òèï³â (àâòîìàòè÷-

íîãî ³ ìåõàí³çîâàíîãî çâàðþâàííÿ, ôëàíöåâèõ íà áîëòàõ, ó òîìó ÷èñë³ âèñîêîì³öíèõ).

5 ÌÀÒÅÐ²ÀËÈ ÄËß ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É ² Ç'ªÄÍÀÍÜ

(Ï) Ìàòåð³àë äëÿ àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é ³ ç'ºäíàíü ñë³ä îáèðàòè â çàëåæíîñò³ â³ä:
– ôóíêö³îíàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ êîíñòðóêö³¿, ïåðåäáà÷åíîãî â òåõí³÷íîìó çàâäàíí³;
– õàðàêòåðó é ³íòåíñèâíîñò³ íàâàíòàæåííÿ, íàïðóæåíîãî ñòàíó åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é, ðîçðà-

õóíêîâèõ òåìïåðàòóð ³ íåîáõ³äíèõ ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé àëþì³í³þ;
– õ³ì³÷íîãî ñêëàäó àëþì³í³þ ³ ñò³éêîñò³ éîãî äî êîðîç³¿;
– òåõíîëîã³÷íîñò³ âèãîòîâëåííÿ íàï³âôàáðèêàò³â;
– òåõíîëîã³¿ âèãîòîâëåííÿ ³ ìîíòàæó êîíñòðóêö³é;
– àðõ³òåêòóðíèõ âèìîã.

5.1 Àëþì³í³é äëÿ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é

5.1.1 Äëÿ àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä çàñòîñîâóâàòè àëþì³í³é ìàðîê ³ ñòàí³â, çàçíà÷åíèõ
â³äïîâ³äíî â òàáëèöÿõ 5.1 òà 5.2.
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Ê³íåöü òàáë. 4.1

1 Äåôîðì³âí³ àëþì³í³ºâ³ ñïëàâè ³ òåõí³÷íèé àëþì³í³é óìîâíî íàçâàí³ "àëþì³í³é", ëèâàðí³ ñïëàâè –
"ëèâàðíèé àëþì³í³é".



Òàáëèöÿ 5.1 – Ñòàíäàðòè äëÿ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â

Ìàðêà ³ ñòàí àëþì³í³þ ÄÑÒÓ àáî ÃÎÑÒ Ìàðêà ³ ñòàí àëþì³í³þ ÄÑÒÓ àáî ÃÎÑÒ

Òåðì³÷íî íåçì³öíþâàíèé àëþì³í³é Òåðì³÷íî çì³öíþâàíèé àëþì³í³é

ÀÄ1Ì
ÃÎÑÒ 21631;
ÃÎÑÒ 13726

ÀÄ31Ò4
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3 (ÃÎÑÒ 22233)

ÀÌöÌ
ÃÎÑÒ 21631;
ÃÎÑÒ 13726

ÀÄ31Ò5
ÃÎÑÒ 8617-81;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3 (ÃÎÑÒ 22233)

ÀÌã2Ì
ÃÎÑÒ 21631;
ÃÎÑÒ 13726;
ÃÎÑÒ 18475

1915
ÃÎÑÒ 8617; ÃÎÑÒ 18482;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3 (ÃÎÑÒ 22233)

ÀÌã2Í2
ÃÎÑÒ 21631;
ÃÎÑÒ 13726

1915Ò
ÃÎÑÒ 8617; ÃÎÑÒ 18482;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3 (ÃÎÑÒ 22233)

Òåðì³÷íî çì³öíþâàíèé àëþì³í³é 1925
ÃÎÑÒ 8617; ÃÎÑÒ 18482;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3 (ÃÎÑÒ 22233)

ÀÄ31Ò

ÃÎÑÒ 8617;
ÃÎÑÒ 18482;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

Ëèâàðíèé àëþì³í³é

ÀÄ31Ò1
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

ÀË8 ÄÑÒÓ 2839 (ÃÎÑÒ 1583)

Ïðèì³òêà. Äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè àëþì³í³é ³íøèõ ìàðîê ³ ñòàí³â (íå çàçíà÷åíèõ ó òàáëèö³ 5.1) ïðè òåõ-
í³êî-åêîíîì³÷íîìó îá´ðóíòóâàíí³ ³ ï³ñëÿ ïåðåâ³ðêè éîãî â åêñïåðèìåíòàëüíèõ êîíñòðóêö³ÿõ. Ðîç-
ðàõóíêîâ³ îïîðè â öüîìó âèïàäêó ñë³ä âèçíà÷àòè çà äàíèìè òàáëèö³ 6.1.

Òàáëèöÿ 5.2 – Ñòàíè àëþì³í³þ

Ïîçíàêà ñòàíó Ñòàí àëþì³í³þ

Ì Â³äïàëåíèé (ì'ÿêèé)

Í2 Íàï³âíàãàðòîâàíèé

Í Íàãàðòîâàíèé

Ò Çàãàðòîâàíèé ³ ïðèðîäíî ç³ñòàðåíèé

Ò1 Çàãàðòîâàíèé ³ øòó÷íî ç³ñòàðåíèé

Ò4 Íå ö³ëêîì çàãàðòîâàíèé ³ ïðèðîäíî ç³ñòàðåíèé

Ò5 Íå ö³ëêîì çàãàðòîâàíèé ³ øòó÷íî ç³ñòàðåíèé

Ïðèì³òêà 1. Íàï³âíàãàðòóâàííÿ ³ íàãàðòóâàííÿ çàñòîñîâóþòüñÿ ïåðåâàæíî äëÿ òåðì³÷íî íåçì³öíþâàíîãî
àëþì³í³þ.

Ïðèì³òêà 2. Çàãàðòóâàííÿ ³ ñòàð³ííÿ çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ òåðì³÷íî çì³öíþâàíîãî àëþì³í³þ.

5.1.2 Ó çàëåæíîñò³ â³ä ïðèçíà÷åííÿ êîíñòðóêö³¿ áóä³âåëü ³ ñïîðóä ðîçä³ëÿþòüñÿ íà ÷îòèðè ãðóïè.
Ãðóïè, ïåðåë³ê êîíñòðóêö³é, ùî äî íèõ âõîäÿòü, çàñòîñîâóâàí³ ìàðêè ³ ñòàíè àëþì³í³þ íàâåäåí³ â
äîäàòêó À.

5.1.3 Âèäè àëþì³í³ºâèõ íàï³âôàáðèêàò³â äëÿ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, îáèðàòè
çà äàíèìè òàáëèö³ À.4 äîäàòêà À. Äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè ³íø³ âèäè àëþì³í³ºâèõ íàï³âôàáðè-
êàò³â çà óìîâè óçãîäæåííÿ ¿õ ³ç çàâîäàìè-ïîñòà÷àëüíèêàìè.

5.1.4 Â àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³ÿõ äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè âèëèâêè ç ìàòåð³àë³â, çàçíà÷åíèõ
ó ÄÁÍ Â.2.6-163.
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5.1.5 Ô³çè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè àëþì³í³þ äëÿ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä áðàòè çà äàíèìè
òàáëèöü À.2 òà À.3 äîäàòêà À.

5.2 Ìàòåð³àëè äëÿ çâàðþâàííÿ

5.2.1 Äëÿ äóãîâèõ ñïîñîá³â çâàðþâàííÿ àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é ó ÿêîñò³ åëåêòðîäíîãî ³ ïðèñàä-
íîãî ìåòàë³â ñë³ä çàñòîñîâóâàòè çâàðþâàëüíèé äð³ò çã³äíî ç ÃÎÑÒ 7871 ç àëþì³í³þ ìàðîê ÑâÀ1,
ÑâÀÌãÇ ³ 1557, à òàêîæ çã³äíî ç â³äïîâ³äíèìè òåõí³÷íèìè óìîâàìè. Óìîâè çàñòîñóâàííÿ åëåêòðîäíî-
ãî ÷è ïðèñàäíîãî äðîòó íàâåäåíî ó òàáëèöÿõ 6.6–6.9.

Ó ÿêîñò³ çàõèñíîãî ³íåðòíîãî ãàçó ñë³ä çàñòîñîâóâàòè àðãîí ìàðêè À çã³äíî ç ÃÎÑÒ 10157.
Ïðè â³äïîâ³äíîìó òåõí³êî-åêîíîì³÷íîìó îá´ðóíòóâàíí³ äëÿ çâàðþâàííÿ êîíñòðóêö³é äîïóñ-

êàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè ïðîãðåñèâí³ çâàðþâàëüí³ ìàòåð³àëè (äð³ò, çàõèñí³ ãàçè). Ïðè öüîìó ðîçðàõóí-
êîâ³ îïîðè ìåòàëó çâàðíèõ ç'ºäíàíü ïîâèíí³ áóòè íå íèæ÷èìè í³æ íàâåäåíî ó òàáëèöÿõ 6.8 òà 6.9.

5.3 Ìàòåð³àëè äëÿ çàêëåïîê òà áîëò³â

5.3.1 Ìàðêè àëþì³í³þ äëÿ çàêëåïîê, ÿê³ âñòàíîâëþþòüñÿ ó õîëîäíîìó ñòàí³, ³ äëÿ áîëò³â ñë³ä
îáèðàòè çà äàíèìè òàáëèö³ 5.3.

Ñòàëåâ³ áîëòè ñë³ä çàñòîñîâóâàòè â³äïîâ³äíî äî âèìîã ÄÁÍ Â.2.6-163.

Òàáëèöÿ 5.3 – Ìàðêè àëþì³í³þ äëÿ çàêëåïîê ³ áîëò³â

Ïðèçíà÷åííÿ Ìàðêà òà ñòàí àëþì³í³þ ÃÎÑÒ

Äëÿ çàêëåïîê ÀÄ1Í; ÀÌã2Í; ÀÌã5ïÌ; ÀÂÒ ÃÎÑÒ 10299

Äëÿ áîëò³â
ÀÌã5ï ÃÎÑÒ 14838

ÀÂÒ1 ÃÎÑÒ 21488

5.3.2 Â àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³ÿõ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè:
– áîëòè ç àëþì³í³þ (òàáë. 5.3) òà ñòàë³ (òåõí³÷í³ âèìîãè çã³äíî ç ÃÎÑÒ 1759.0) ï³äâèùåíî¿,

íîðìàëüíî¿ ³ ãðóáî¿ òî÷íîñò³ çã³äíî ç ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7796, ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7798, ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 15589 ³
ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 15591, âèñîêîì³öí³ ñòàëåâ³ áîëòè, ãàéêè ³ øàéáè äî íèõ â³äïîâ³äíî äî ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 22353,
ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 22354 òà ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 22355 ç òåõí³÷íèìè âèìîãàìè äî íèõ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 22356;

– ãâèíòè íîðìàëüíî¿ òî÷íîñò³ â³äïîâ³äíî äî ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 17473, ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 17475,
ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 10619 òà ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 10621;

– çàêëåïêè ç àëþì³í³þ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 10299, ÃÎÑÒ 10300, ÃÎÑÒ 10301 òà ÃÎÑÒ 10304.
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6 ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÎÂ² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÌÀÒÅÐ²ÀË²Â ÒÀ Ç'ªÄÍÀÍÜ

6.1 Ðîçðàõóíêîâ³ õàðàêòåðèñòèêè àëþì³í³þ

6.1.1 Ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ îïîðó (ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè) àëþì³í³þ ³ ëèâàðíîãî àëþì³í³þ äëÿ
ðîçðàõóíêîâèõ òåìïåðàòóð çîâí³øíüîãî ïîâ³òðÿ â³ä ïëþñ 80 äî ì³íóñ 65 °Ñ íàâåäåí³ â òàáëèöÿõ 6.2
òà 6.3, ïðè öüîìó ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè çñóâó ³ çìèíàííþ âñòàíîâëåí³ â³äïîâ³äíî äî òàáëèö³ 6.1 ç
îêðóãëåííÿì çíà÷åíü ðîçðàõóíêîâèõ îïîð³â äî 5 ÌÏà.

Ïðè ðîçðàõóíêó êîíñòðóêö³é ñë³ä âðàõîâóâàòè êîåô³ö³ºíòè óìîâ ðîáîòè åëåìåíò³â àëþì³í³ºâèõ

êîíñòðóêö³é �c (òàáëèöÿ 4.1), êîåô³ö³ºíòè âïëèâó çì³íè òåìïåðàòóðè �t (6.1), à òàêîæ êîåô³ö³ºíòè

íàä³éíîñò³ çà êëàñîì â³äïîâ³äàëüíîñò³ îá'ºêòà �n, óçÿò³ â³äïîâ³äíî äî ÄÁÍ Â.1.2-14.

Òàáëèöÿ 6.1 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè àëþì³í³þ

Íàïðóæåíèé ñòàí Ïîçíàêà Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð

Ðîçòÿã, ñòèñê ³ çãèí R R

Çñóâ Rs Rs = 0,6�R

Çìèíàííÿ òîðöåâî¿ ïîâåðõí³ (çà íàÿâíîñò³
ïðèãîíêè)

Rp Rp = 1,6�R

Çìèíàííÿ ì³ñöåâå ïðè ù³ëüíîìó äîòèêó Rlp Rlp = 0,75�R

Çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâîãî îïîðó àëþì³í³þ R ñë³ä áðàòè òàêèì, ùî äîð³âíþº ìåíøîìó ç³ çíà÷åíü ðîçðàõóíêî-
âîãî îïîðó àëþì³í³þ R ðîçòÿãó, ñòèñêó, çãèíó â³äïîâ³äíî äî óìîâíî¿ ãðàíèö³ òåêó÷îñò³ Ry òà ðîçðàõóíêîâîãî

îïîðó àëþì³í³þ ðîçòÿãó, ñòèñêó, çãèíó â³äïîâ³äíî äî òèì÷àñîâîãî îïîðó Ru. Ïðè öüîìó Ry = Ryn/�m;

Ru = Run/(�m��u), äå Ryn – íîðìàòèâíèé îï³ð àëþì³í³þ, ÿêèé äîð³âíþº çíà÷åííþ óìîâíî¿ ãðàíèö³ òåêó÷îñò³ 	0,2 çà
äåðæàâíèìè ñòàíäàðòàìè ³ òåõí³÷íèìè óìîâàìè íà àëþì³í³é; Run – íîðìàòèâíèé îï³ð àëþì³í³þ ðîçðèâó, ÿêèé

äîð³âíþº ì³í³ìàëüíîìó çíà÷åííþ òèì÷àñîâîãî îïîðó 	b çà äåðæàâíèìè ñòàíäàðòàìè ³ òåõí³÷íèìè óìîâàìè

íà àëþì³í³é; �m = 1,1; �u = 1,45.

Òàáëèöÿ 6.2 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè òåðì³÷íî íåçì³öíþâàíîãî àëþì³í³þ

Íàïðóæåíèé ñòàí Ïîçíàêà

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð R, ÌÏà,
òåðì³÷íî íåçì³öíþâàíîãî àëþì³í³þ ìàðîê

ÀÄ1Ì ÀÌöÌ ÀÌã2Ì
ÀÌã2Í2 ëèâàðíîãî

ìàðêè ÀË8ëèñòè ñòð³÷êè

Ðîçòÿã, ñòèñê òà çãèí R 25 40 70 125 145 135

Çñóâ Rs 15 25 40 75 90 80

Çìèíàííÿ òîðöåâî¿ ïîâåðõí³
(çà íàÿâíîñò³ ïðèãîíêè)

Rp 40 65 110 200 230 215

Çìèíàííÿ ì³ñöåâå ïðè
ù³ëüíîìó äîòèêó

Rlp 20 30 50 90 110 105

Ðîçòÿã ó íàïðÿìêó òîâùèíè
ïðåñîâàíèõ íàï³âôàáðèêàò³â

Rth 25 40 70 125 – –
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Òàáëèöÿ 6.3 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè òåðì³÷íî çì³öíþâàíîãî àëþì³í³þ

Íàïðóæåíèé ñòàí Ïîçíàêà

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð R, ÌÏà,
òåðì³÷íî çì³öíþâàíîãî àëþì³í³þ ìàðîê

ÀÄ31Ò;
ÀÄ31Ò4

ÀÄ31Ò5 ÀÄ31Ò1 1925; 1915 1915T

Ðîçòÿã, ñòèñê òà çãèí R 55 100 120 175 195

Çñóâ Rs 35 60 75 105 120

Çìèíàííÿ òîðöåâî¿ ïîâåðõí³
(çà íàÿâíîñò³ ïðèãîíêè)

Rp 90 160 190 280 310

Çìèíàííÿ ì³ñöåâå ïðè
ù³ëüíîìó äîòèêó

Rðl 40 75 90 130 145

Ðîçòÿã ó íàïðÿìêó òîâùèíè
ïðåñîâàíèõ íàï³âôàáðèêàò³â

Rth 55 100 120 50 50

6.1.2 Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ðîçòÿãó ëèñòîâîãî àëþì³í³þ Rðl
äëÿ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é,

åêñïëóàòàö³ÿ ÿêèõ ìîæëèâà ³ ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ àëþì³í³ºì ãðàíèö³ òåêó÷îñò³, ñë³ä áðàòè çà äàíèìè
òàáëèö³ 6.4.

Òàáëèöÿ 6.4 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ðîçòÿãó ëèñòîâîãî àëþì³í³þ

Ìàðêà ³ ñòàí àëþì³í³þ ÀÄ1Ì ÀÌöÌ AMã2M

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð Rðl , ÌÏà 35 55 85

6.2 Çíåì³öíåííÿ ìàòåð³àëó ó ïðèøîâíèõ çîíàõ

6.2.1 (Ï) Ïðè ïðîåêòóâàíí³ òà ðîçðàõóíêó çâàðíèõ êîíñòðóêö³é, ó ÿêèõ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñïëàâè
ç äåôîðìàö³éíèì àáî äèñïåðñ³éíèì çì³öíåííÿì, íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè çíåì³öíåííÿ ìàòåð³àëó ó
çîíàõ á³ëÿ çâàðíèõ øâ³â.

6.2.2 Äëÿ ö³ëåé ðîçðàõóíêó ìîæíà ââàæàòè, ùî ïî âñ³é ïðèøîâí³é çîí³ òåðì³÷íîãî âïëèâó
ì³öí³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè çíèæóþòüñÿ íà ïîñò³éíó âåëè÷èíó.
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*) ßêùî öÿ â³äñòàíü ìåíøà 3�bhaz, ñë³ä ââàæàòè, ùî ïðèøîâíà çîíà çàéìàº âñþ øèðèíó êîíñîëüíîãî ôðàãìåíòó

Ðèñóíîê 6.1 – Ðîçì³ðè çîíè òåðì³÷íîãî âïëèâó á³ëÿ çâàðíèõ øâ³â



6.2.3 Äëÿ ðîçðàõóíêó ñë³ä ââàæàòè, ùî ïðèøîâíà çîíà òåðì³÷íîãî âïëèâó ïðîñòÿãàºòüñÿ íà

â³äñòàíü bhaz ó âñ³õ íàïðÿìêàõ â³ä çâàðíîãî øâà (ðèñóíîê 6.1):
– ïåðïåíäèêóëÿðíî â³ä öåíòðàëüíî¿ ë³í³¿ ñòèêîâîãî çâàðíîãî øâà, ÿêèé ç'ºäíóº ëèñòè â îäí³é

ïëîùèí³;
– ïåðïåíäèêóëÿðíî â³ä ë³í³¿ ïåðåòèíó çâàðåíèõ ïîâåðõîíü ïðè êóòîâèõ øâàõ;
– ïåðïåíäèêóëÿðíî â³ä ë³í³¿ ïåðåòèíó çâàðåíèõ ïîâåðõîíü ó ñòèêîâèõ øâàõ êóòîâèõ, òàâðîâèõ

àáî õðåñòîïîä³áíèõ âóçëîâèõ ç'ºäíàíü;
– ó áóäü-ÿêîìó ðàä³àëüíîìó íàïðÿì³ â³ä ê³íöÿ øâà.
Ìåæ³ ïðèøîâíî¿ çîíè, â îñíîâíîìó, âñòàíîâëþþòüñÿ ó âèãëÿä³ ïëîùèí, íîðìàëüíèõ ïî â³äíî-

øåííþ äî ìåòàëåâî¿ ïîâåðõí³, çîêðåìà ïðè çâàðþâàíí³ òîíêîëèñòîâèõ ìàòåð³àë³â. Ïðîòå ÿêùî

äåòàëü ïðèâàðåíà äî ïîâåðõí³ òîâñòîãî ìàòåð³àëó, ìåæó ìîæíà ââàæàòè öèë³íäðè÷íîþ ç ðàä³óñîì

bhaz , ÿê ïîêàçàíî íà ðèñóíêó 6.1.

6.2.4 Ðîçì³ð ïðèøîâíî¿ çîíè òåðì³÷íîãî âïëèâó âèçíà÷àºòüñÿ çà äàíèìè òàáëèö³ 6.5.

Òàáëèöÿ 6.5 – Ðîçì³ð ïðèøîâíî¿ çîíè òåðì³÷íîãî âïëèâó bhaz

Òîâùèíà åëåìåíòà t, ìì 0 < t � 6 6 < t � 12 12 < t � 25 25 < t

Ðîçì³ð ïðèøîâíî¿ çîíè bhaz, ìì
20

30
30 35 40

Ïðèì³òêà. Íàä ðèñêîþ – çíà÷åííÿ äëÿ àâòîìàòè÷íîãî òà ìåõàí³çîâàíîãî çâàðþâàííÿ; ï³ä ðèñêîþ – äëÿ
ðó÷íîãî çâàðþâàííÿ íåïëàâêèì åëåêòðîäîì.

Âèùåíàâåäåí³ ðîçì³ðè â³äíîñÿòüñÿ äî ñòèêîâèõ çâàðíèõ øâ³â (äâà øëÿõè òåïëîâ³äâîäó) àáî äî

êóòîâèõ øâ³â ó òàâðîâèõ ç'ºäíàííÿõ (òðè øëÿõè òåïëîâ³äâîäó), êîëè íà íåíàãð³òèé ìàòåð³àë íàêëà-

äàºòüñÿ áàãàòîøàðîâèé çâàðíèé øîâ ³ç ïðîì³æíèì îõîëîäæåííÿì ìàòåð³àëó äî 60 °Ñ àáî íèæ÷å.
ßêùî çà äîïîìîãîþ êóòîâèõ øâ³â ç'ºäíàíî ôðàãìåíòè ç á³ëüøèì ÷èñëîì ë³í³é òåïëîâ³äâîäó n

í³æ ÷èñëî òðè, òî íåîáõ³äíî ïîìíîæèòè âåëè÷èíó bhaz íà 3/n.
ßêùî äâà àáî á³ëüøå øâ³â ðîçòàøîâàí³ òàê, ùî ìåæ³ ¿õ ïðèøîâíèõ çîí ÷àñòêîâî ïåðåêðèâàþòü-

ñÿ, ñë³ä ðîçãëÿäàòè îá’ºäíàííÿ öèõ çîí ÿê îäíó ñï³ëüíó ïðèøîâíó çîíó.

6.2.5 Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð àëþì³í³þ â ïðèøîâí³é çîí³ ïðè àðãîíîäóãîâîìó çâàðþâàíí³ ñë³ä áðàòè

çà äàíèìè òàáëèöü 6.6 òà 6.7.

Òàáëèöÿ 6.6 – Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð òåðì³÷íî íåçì³öíþâàíîãî àëþì³í³þ â ïðèøîâí³é çîí³
ïðè àðãîíîäóãîâîìó çâàðþâàíí³

Ìàðêà åëåêòðîäíîãî ÷è ïðèñàäíîãî äðîòó ÑâÀ1 ÑâÀÌãÇ

Ìàðêà àëþì³í³þ ÀÄ1Ì ÀÌöÌ ÀÌã2Ì ÀÌã2Í2

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð Rwz ïðè ðîçòÿãó, ñòèñêó,
çãèí³, ÌÏà

25 40 65

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð Rwzs ïðè çñóâ³, ÌÏà 15 25 40

Òàáëèöÿ 6.7 – Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð òåðì³÷íî çì³öíþâàíîãî àëþì³í³þ â ïðèøîâí³é çîí³
ïðè àðãîíîäóãîâîìó çâàðþâàíí³

Ìàðêà åëåêòðîäíîãî ÷è ïðèñàäíîãî äðîòó ÑâÀÌãÇ; 1557 1557

Ìàðêà àëþì³í³þ ÀÄ31Ò ÀÄ31Ò4 ÀÄ31Ò5 ÀÄ31Ò1 1915 1915T

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð Rwz ïðè ðîçòÿãó, ñòèñêó,
çãèí³, ÌÏà

55 65 80 140 155

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð Rwzs ïðè çñóâ³, ÌÏà 35 40 50 90 105

6.2.6 Âïëèâ ïîçäîâæí³õ çâàðíèõ øâ³â åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é (â îáøèâêàõ, ïîêð³âåëüíèõ ïîëîòíè-

ùàõ òîùî) íà çíåì³öíåííÿ àëþì³í³þ â ïðèøîâí³é çîí³ íå âðàõîâóºòüñÿ.
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6.3 Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð çâàðíèõ ç'ºäíàíü

6.3.1 Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð Rw çâàðíèõ ç'ºäíàíü, âèêîíàíèõ àðãîíîäóãîâèì çâàðþâàííÿì ç ô³çè÷-
íèì êîíòðîëåì ÿêîñò³ øâ³â (ðåíòãåíî- ÷è ãàììàãðàôóâàííÿì, óëüòðàçâóêîâîþ äåôåêòîñêîï³ºþ
òîùî) ñë³ä áðàòè çà äàíèìè òàáëèöü 6.8 òà 6.9.

Äëÿ çâàðíèõ ñòèêîâèõ ðîçòÿãíóòèõ øâ³â, ÿê³ñòü ÿêèõ íå êîíòðîëþºòüñÿ ô³çè÷íèìè ìåòîäàìè,
çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ îïîð³â çà äàíèìè òàáëèöü 6.8 ³ 6.9 ñë³ä ìíîæèòè íà êîåô³ö³ºíò 0,8.

Òàáëèöÿ 6.8 – Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð çâàðíèõ ç'ºäíàíü äëÿ òåðì³÷íî íåçì³öíþâàíîãî àëþì³í³þ

Çâàðí³ ç'ºäíàííÿ
òà øâè

Íàïðóæåíèé
ñòàí

Ïîçíàêà

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð çâàðíèõ øâ³â, ÌÏà,
àëþì³í³þ ìàðîê

ÀÄ1Ì AÌöM ÀÌã2Ì; AÌã2H2

ïðè çâàðþâàíí³ ç çàñòîñóâàííÿì åëåêòðîäíîãî ÷è
ïðèñàäíîãî äðîòó ìàðîê

ÑâÀ1 ÑâÀÌãÇ ÑâÀÌãÇ

Â ñòèê

Ñòèñê, ðîçòÿã,
çãèí

Rw 25; 30* 40; 45* 65

Çñóâ Rws 15 25 40

Êóòîâ³ øâè Çð³ç Rwf 20 30 45
* Äëÿ êîíñòðóêö³é, åêñïëóàòàö³ÿ ÿêèõ ìîæëèâà ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ àëþì³í³ºì ãðàíèö³ òåêó÷îñò³.

Òàáëèöÿ 6.9 – Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð çâàðíèõ ç'ºäíàíü äëÿ òåðì³÷íî çì³öíþâàíîãî àëþì³í³þ

Çâàðí³
ç'ºäíàííÿ òà

øâè
Íàïðóæåíèé ñòàí Ïîçíàêà

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð çâàðíèõ øâ³â, ÌÏà, àëþì³í³þ ìàðîê

ÀÄ31Ò
ÀÄ31Ò4

ÀÄ31Ò5 ÀÄ31Ò1 1915

1915T ïðè òîâùèí³
ìåòàëó, ìì

4 5-12

ïðè çâàðþâàíí³ ç çàñòîñóâàííÿì åëåêòðîäíîãî
÷è ïðèñàäíîãî äðîòó ìàðîê

ÑâÀÌãÇ; 1557 1557

Â ñòèê

Ñòèñê, ðîçòÿã, çãèí ïðè
çâàðþâàíí³ åëåêòðîäîì:

à) ïëàâêèì (àâòîìàòè÷-
íå ³ ìåõàí³çîâàíå çâà-
ðþâàííÿ);

Rw

55 65 80 140 – 155

á) âîëüôðàìîâèì (ðó÷-
íå ³ ìåõàí³çîâàíå çâà-
ðþâàííÿ)

55 65 80 140 155 155

Çñóâ Rws 35 40 50 90 110 105

Êóòîâ³ øâè
(ôëàíãîâ³
òà ëîáîâ³)

Çð³ç Rwf 45 45 45 110 110 110

Ïðèì³òêà 1. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè çâàðíèõ ç'ºäíàíü àëþì³í³þ ìàðêè 1915T çàçíà÷åí³ äëÿ ïðåñîâàíèõ ïðîô³ë³â.

Ïðèì³òêà 2. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè çâàðíèõ ç'ºäíàíü òåðì³÷íî çì³öíþâàíîãî àëþì³í³þ ìîæóòü áóòè ï³äâèùåí³
ïîâòîðíîþ òåðì³÷íîþ îáðîáêîþ (ï³ñëÿ çâàðþâàííÿ ç'ºäíàííÿ), ïðè öüîìó äëÿ àëþì³í³þ ñèñòå-

ìè Al-Mg-Si ñë³ä áðàòè Rw = 0,9�R; äëÿ àëþì³í³þ ñèñòåìè Al-Zn-Mg Rw = R (äå R – ðîçðàõóíêîâèé
îï³ð, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà äàíèìè òàáëèö³ 6.3).

Ïðèì³òêà 3. Ó çâàðíèõ ç'ºäíàííÿõ âíàïóñòîê ç àëþì³í³þ ìàðîê ÀÄ31Ò, ÀÄ31Ò1, ÀÄ31Ò4 ³ ÀÄ31Ò5 íå äîïóñ-
êàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè ëîáîâ³ øâè.
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6.3.2 Â àëþì³í³ºâèõ òîíêîëèñòîâèõ êîíñòðóêö³ÿõ äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè êîíòàêòíå ³ àðãî-
íîäóãîâå òî÷êîâå çâàðþâàííÿ ïëàâêèì åëåêòðîäîì. Ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü íà çð³ç çâàðíèõ
òî÷îê, âèêîíàíèõ êîíòàêòíèì é àðãîíîäóãîâèì òî÷êîâèì çâàðþâàííÿì ïëàâêèì åëåêòðîäîì çã³äíî ç
ÃÎÑÒ 14776, íàâåäåíà â òàáëèö³ 6.10.

Òàáëèöÿ 6.10 – Ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü íà çð³ç çâàðíèõ òî÷îê

Òîâùèíà åëåìåíò³â, ìì
Ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à

çäàòí³ñòü òî÷êè íà çð³ç, Í
Òîâùèíà åëåìåíò³â, ìì

Ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à
çäàòí³ñòü òî÷êè íà çð³ç, Í

1 2 1 2

Êîíòàêòíå çâàðþâàííÿ
(àëþì³í³é ìàðîê ÀÌã2Í2 ³ ÀÌã2Ì)

Àðãîíîäóãîâå òî÷êîâå çâàðþâàííÿ ïëàâêèì
åëåêòðîäîì (àëþì³í³é ìàðêè ÀÌã2Í2;

çâàðþâàëüíèé äð³ò ìàðêè ÑâÀÌãÇ àáî 1557)

1 800 1 + 1 1950

1,5 1250 1 + 2 2350

2 1950
1,5 + 1,5 2950

2 + 2 3350

Ïðèì³òêà. Äëÿ êîíòàêòíîãî çâàðþâàííÿ âêàçàíà òîâùèíà íàéá³ëüø òîíêîãî åëåìåíòà; äëÿ äóãîâîãî òî÷êî-
âîãî çâàðþâàííÿ ó ãðàô³ 1 ïåðøà öèôðà – òîâùèíà âåðõíüîãî åëåìåíòà.

6.3.3 Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè çð³çó çâàðíèõ ç'ºäíàíü âíàïóñòîê Rwsm, âèêîíàíèõ êîíòàêòíèì ðîëèêî-
âèì çâàðþâàííÿì, äëÿ àëþì³í³þ ìàðîê ÀÄ1Ì, ÀÌöÌ, ÀÌã2Ì ñë³ä áðàòè òàêèì, ùî äîð³âíþº ðîçðà-
õóíêîâèì îïîðàì R (äèâ. òàáëèö³ 6.2 òà 6.4).

Äëÿ àëþì³í³þ ìàðêè AMr2H2 Rwsm = (0,9 – 0,1 � t) � R, äå t – òîâùèíà á³ëüø òîíêîãî ç åëåìåíò³â,
ùî çâàðþþòüñÿ, ìì.

6.4 Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ç'ºäíàíü íà çàêëåïêàõ òà áîëòàõ

6.4.1 Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè çð³çó Rrs ç'ºäíàíü íà çàêëåïêàõ, ïîñòàâëåíèõ ó õîëîäíîìó ñòàí³ ó
ïðîñâåðäëåí³ ³ ðîçñâåðäëåí³ îòâîðè, íàâåäåíî â òàáëèö³ 6.11.

Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ðîçòÿãó Rbt ³ çð³çó Rbs ç'ºäíàíü íà áîëòàõ, ïîñòàâëåíèõ ó ïðîñâåðäëåí³ ÷è
ðîçñâåðäëåí³ îòâîðè, íàâåäåíî â òàáëèö³ 6.12.

Òàáëèöÿ 6.11 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè çð³çó Rrs ç'ºäíàíü íà çàêëåïêàõ

Ìàðêà àëþì³í³þ äëÿ çàêëåïîê ÀÄ1Í ÀÌã2Í ÀÌã5ïÌ ÀÂÒ

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð çð³çó ç'ºäíàíü
íà çàêëåïêàõ Rrs , ÌÏà

35 70 100 100

Ïðèì³òêà 1. Ó ïðîäàâëåí³ îòâîðè ñòàâèòè çàêëåïêè íåäîïóñòèìî.

Ïðèì³òêà 2. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ç'ºäíàíü íà çàêëåïêàõ ç ïîòàéíèìè ÷è íàï³âïîòàéíèìè ãîëîâêàìè ñë³ä çíè-
æóâàòè íà 20 %. Çàçíà÷åí³ çàêëåïêè ðîçòÿãóâàëüíèõ çóñèëü íå ñïðèéìàþòü.

Òàáëèöÿ 6.12 – Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð Rb ç'ºäíàíü íà áîëòàõ

Ç'ºäíàííÿ íà áîëòàõ Íàïðóæåíèé ñòàí Ïîçíàêà

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ç'ºäíàíü íà áîëòàõ
Rb, ÌÏà, ç àëþì³í³þ ìàðîê

ÀÌã5ï ÀÂÒ1

Ï³äâèùåíî¿ òî÷íîñò³
Ðîçòÿã Rbt 125 155

Çð³ç Rbs 90 95

Íîðìàëüíî¿ ³ ãðóáî¿
òî÷íîñò³

Ðîçòÿã Rbt 125 155

Çð³ç Rbs 80 85
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6.4.2 Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè çìèíàííþ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é äëÿ ç'ºäíàíü íà çàêëåïêàõ Rrp ³ áîëòàõ
Rbp, ïîñòàâëåíèõ ó ïðîñâåðäëåí³ ÷è ðîçñâåðäëåí³ îòâîðè, ñë³ä áðàòè çà äàíèìè òàáëèö³ 6.13.

Òàáëèöÿ 6.13 – Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè çìèíàííþ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é äëÿ ç'ºäíàíü íà çàêëåïêàõ
³ áîëòàõ

Ìàðêà àëþì³í³þ
åëåìåíò³â

êîíñòðóêö³é

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð çìèíàííþ
åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é, ÌÏà,

äëÿ ç'ºäíàíü

Ìàðêà àëþì³í³þ
åëåìåíò³â

êîíñòðóêö³é

Ðîçðàõóíêîâèé îï³ð çìèíàííþ
åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é, ÌÏà,

äëÿ ç'ºäíàíü

íà çàêëåïêàõ Rrp íà áîëòàõ Rbp íà çàêëåïêàõ Rrp íà áîëòàõ Rbp

ÀÄ1Ì 40 35 ÀÄ31Ò5 155 140

ÀÌöÌ 65 60 ÀÄ31Ò1 195 175

ÀÌã2Ì 110 100 1925 275 245

ÀÌã2Í2 195 175 1915 275 245

ÀÄ31Ò 90 80 1915Ò 315 285

ÀÄ31Ò4 90 80

Ïðèì³òêà. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè íàâåäåíî äëÿ ç'ºäíàíü íà áîëòàõ, ïîñòàâëåíèõ íà â³äñòàí³ 2d â³ä ¿õ îñ³ äî
êðàþ åëåìåíòà. Ïðè ñêîðî÷åíí³ ö³º¿ â³äñòàí³ äî 1,5d íàâåäåí³ ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ñë³ä çíèæóâàòè
íà 40 %.

6.4.3 Äëÿ ç'ºäíàíü íà çàêëåïêàõ ³ áîëòàõ (òàáëèö³ 6.11–6.13) ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè ðîçòÿãó ³ çð³çó
ñë³ä áðàòè çà ìàòåð³àëîì áîëò³â ÷è çàêëåïîê, çìèíàííþ – çà ìàðêîþ àëþì³í³þ åëåìåíò³â ³
êîíñòðóêö³é, ùî ç'ºäíóþòüñÿ.

6.5 Âïëèâ òåìïåðàòóðè

6.5.1 Çíà÷åííÿ, íàâåäåí³ â òàáëèöÿõ 6.1–6.4, à òàêîæ ó òàáëèöÿõ 6.6–6.13 (ò³ëüêè äëÿ êð³ïèëüíèõ
äåòàëåé ç àëþì³í³þ), çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ êîíñòðóêö³é, ÿê³ çàçíàþòü ðîáî÷èõ òåìïåðàòóð äî 80 °Ñ.
Äëÿ ðîáî÷èõ òåìïåðàòóð ó ìåæàõ â³ä 80 °Ñ äî 100 °Ñ íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ÿâèùå çíèæåííÿ
ì³öíîñò³. Ðîçðàõóíêîâ³ îïîðè àëþì³í³þ ³ ëèâàðíîãî àëþì³í³þ, çâàðíèõ ç'ºäíàíü òà ç'ºäíàíü íà
çàêëåïêàõ ³ áîëòàõ äëÿ êîíñòðóêö³é, ùî åêñïëóàòóþòüñÿ çà òåìïåðàòóð â³ä 80 °Ñ äî 100 °Ñ, ñë³ä

ìíîæèòè íà êîåô³ö³ºíò �t:


 �� t k T�  � 1 80 20100 / ; (6.1)

äå T – íàéâèùà ðîçðàõóíêîâà òåìïåðàòóðà, çà ÿêî¿ ïðàöþº êîíñòðóêö³ÿ °C;
k100 – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà äàíèìè òàáëèö³ 6.14.

Òàáëèöÿ 6.14 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà k100

Ìàðêà àëþì³í³þ ÀÄ1, ÀÌö ÀÌã2, ÀÄ31, 1915, 1925, ÀË8

Êîåô³ö³ºíò k100 (çà òåìïåðàòóðè â³ä 80 °Ñ äî 100 °Ñ) 0,2 0,1

Ïðèì³òêà. Íàâåäåí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà k100 íå çàëåæàòü â³ä ñòàíó àëþì³í³þ (òàáëèöÿ 5.2).

17

ÄÁÍ Â.2.6-165:2011



7 ÄÎÂÃÎÂ²×Í²ÑÒÜ

7.1 Çàãàëüí³ âèìîãè

7.1.1 (Ï) Äîâãîâ³÷í³ñòü àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä âèçíà÷àòè ó â³äïîâ³äíîñò³ ç âèìîãàìè
ÄÁÍ Â.1.2-14.

7.1.2 Ó íåàãðåñèâíèõ ñåðåäîâèùàõ àëþì³í³ºâ³ êîíñòðóêö³¿, âèãîòîâëåí³ ³ç ñïëàâ³â, íàâåäåíèõ ó
òàáëèöÿõ 5.1 ³ 5.3, ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ áåç çàõèñòó ïîâåðõí³ ³ öå íå ïðèçâåäå äî çíèæåííÿ ¿õ
íåñó÷î¿ çäàòíîñò³.

7.2 Âïëèâ êîðîç³¿

7.2.1 Äëÿ åëåìåíò³â, ùî çàçíàþòü âïëèâó êîðîç³¿ àáî º îá'ºêòîì àãðåñèâíèõ âïëèâ³â, ñë³ä çàñòî-
ñîâóâàòè çàõîäè äëÿ çàõèñòó â³ä êîðîç³¿ â³äïîâ³äíî äî âèìîã ÑÍèÏ 2.03.11.

7.2.2 Òåõí³÷í³ óìîâè ùîäî öèõ çàõîä³â ïîâèíí³ ì³ñòèòè îáñÿã, òèï ³ ïðîöåäóðó ¿õ âèêîíàííÿ.
Äîäàòîê Á ì³ñòèòü äàí³ ïðî ñò³éê³ñòü ïðîòè êîðîç³¿ ³ ïîðàäè ùîäî çàõèñòó àëþì³í³ºâî¿ ïîâåðõí³, à

òàêîæ äàí³ ïðî óìîâè, êîëè òàêèé çàõèñò â³ä êîðîç³¿ ðåêîìåíäóºòüñÿ. Ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî àëþì³í³þ,
ÿêèé çíàõîäèòüñÿ ó êîíòàêò³ ç ³íøèìè ìàòåð³àëàìè, òàêîæ íàâåäåíî â äîäàòêó Á.

7.2.3 Åëåìåíòè, ùî çàçíàþòü âïëèâó êîðîç³¿ àáî º îá'ºêòîì àãðåñèâíèõ âïëèâ³â, ìåõàí³÷íîãî
çíîñó àáî âòîìíèõ ÿâèù, ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðîåêòóâàòè òàê, ùîá áóëà ìîæëèâ³ñòü ïðîâåñòè îãëÿä,
îáñëóãîâóâàííÿ ³ ðåìîíò ï³ä ÷àñ ðîçðàõóíêîâîãî ñòðîêó åêñïëóàòàö³¿. Íåäîñòóïí³ äëÿ îãëÿäó
åëåìåíòè ñë³ä íàä³éíî çàõèñòèòè â³ä êîðîç³¿.

8 ÐÎÇÐÀÕÓÍÎÊ ÅËÅÌÅÍÒ²Â ÀËÞÌ²Í²ªÂÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É ÍÀ ÏÎÇÄÎÂÆÍ² ÑÈËÈ
ÒÀ ÇÃÈÍ

(Ï) Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ä³þ÷îãî ôàêòîðà â áóäü-ÿêîìó ïîïåðå÷íîìó ïåðåð³ç³ íå ïîâèííî
ïåðåâèùóâàòè â³äïîâ³äíîãî ðîçðàõóíêîâîãî ãðàíè÷íîãî çíà÷åííÿ – íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ àáî â³äíîøåí-
íÿ öèõ âåëè÷èí íå ïîâèííî ïåðåâèùóâàòè îäèíèö³. ßêùî ä³º îäíî÷àñíî ê³ëüêà ôàêòîð³â, òî ñóêóïíèé
åôåêò â³ä íèõ íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè ãðàíè÷íîãî çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâîãî ïîêàçíèêà äëÿ òàêî¿
êîìá³íàö³¿ ôàêòîð³â.

Ó íàâåäåíèõ äàë³ ôîðìóëàõ âèêîðèñòîâóºòüñÿ òàêå ïðàâèëî çíàê³â äëÿ ïîçäîâæí³õ çóñèëü òà
íîðìàëüíèõ íàïðóæåíü: ðîçòÿã "+", ñòèñê "–". Äëÿ ³íøèõ âåëè÷èí ïðàâèëî çíàê³â âèçíà÷àºòüñÿ àâòî-
ðîì ðîçðàõóíêó, àëå òàê, ùîá âîíî áóëî ï³äïîðÿäêîâàíî íàâåäåíîìó âèùå ïðàâèëó çíàê³â äëÿ
ïîçäîâæí³õ çóñèëü òà íîðìàëüíèõ íàïðóæåíü.

8.1 Öåíòðàëüíî-ðîçòÿãíóò³ òà öåíòðàëüíî-ñòèñíóò³ åëåìåíòè

8.1.1 Ïåðåâ³ðêó ì³öíîñò³ åëåìåíò³â, ùî çàçíàþòü öåíòðàëüíîãî ðîçòÿãó ÷è ñòèñêó ñèëîþ N, ñë³ä
âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ

N

A Rn c� �
�

�
1. (8.1)

8.1.2 Ïåðåâ³ðêó ñò³éêîñò³ ñóö³ëüíîñò³í÷àñòèõ åëåìåíò³â, ùî çàçíàþòü öåíòðàëüíîãî ñòèñêó
ñèëîþ N, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ

N

A R c� �� � �
� 1. (8.2)

×èñëîâ³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà � íàâåäåíî ó òàáëèöÿõ Â.2 ³ Â.3 äîäàòêà Â.

8.1.3 Ïðè ðîçðàõóíêó ñòðèæí³â ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â íà öåíòðàëüíèé ñòèñê ðàä³óñ ³íåðö³¿ ïåðå-
ð³çó i ñë³ä áðàòè:

à) ì³í³ìàëüíèì, ÿêùî ñòðèæí³ çàêð³ïëåí³ ò³ëüêè íà ê³íöÿõ;
á) â³äíîñíî îñ³, ÿêà ïàðàëåëüíà îäí³é ³ç ïîëèöü êóòèêà, çà íàÿâíîñò³ ïðîì³æíîãî çàêð³ïëåííÿ

(ðîçï³ðîê, øïðåíãåë³â, â'ÿçåé òîùî), ÿêå âèçíà÷àº íàïðÿìîê âèïèíàííÿ êóòèêà â ïëîùèí³, ùî ïàðà-
ëåëüíà äðóã³é ïîëèö³.
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8.1.4 Ñòèñíóò³ åëåìåíòè ³ç ñóö³ëüíèìè ñò³íêàìè â³äêðèòîãî Ï-ïîä³áíîãî ïåðåð³çó (ðèñ. 8.1), íå

ïîñèëåí³ ³ ïîñèëåí³ â³äáîðòóâàííÿìè ÷è ïîòîâùåííÿìè (áóëüáàìè), ïðè �x < 3 �y (äå �x ³ �y – ðîçðà-
õóíêîâ³ ãíó÷êîñò³ åëåìåíòà â ïëîùèíàõ, ïåðïåíäèêóëÿðíèõ äî îñåé õ–õ ³ ó–ó), ñë³ä óêð³ïëþâàòè
ïëàíêàìè ÷è ´ðàòàìè; ïðè öüîìó ïîâèíí³ áóòè âèêîíàí³ âèìîãè 8.1.5 ³ 8.1.7.

Çà â³äñóòíîñò³ ïëàíîê ÷è ´ðàò òàê³ åëåìåíòè, êð³ì ðîçðàõóíêó çà ôîðìóëîþ (8.2), ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè

íà ñò³éê³ñòü çà çãèíàëüíî-êðóòèëüíîþ ôîðìîþ âòðàòè ñò³éêîñò³:

N

ñ A Ry c� � � �
�

� �
1; (8.3)

äå ñ – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ


 �
c �

� �  �
�

2

1 1
162

2

� �
�

�

; (8.4)

�
�

�
�

�4
; � ��

�

�
�

I I

A h

x y

2
2

� �
a

h

x – â³äíîñíà â³äñòàíü ì³æ öåíòðîì âàãè ³ öåíòðîì çãèíó;

� ��� �
�

� �
�

�8 0 156
2 2

2I

I h

I

A hy

t
y, ,

I� – ñåêòîð³àëüíèé ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó;

I b tt i i
� � ��1

3
3 ;

bi, ti – â³äïîâ³äíî øèðèíà ³ òîâùèíà ïðÿìîêóòíèõ åëåìåíò³â, ùî ñêëàäàþòü ïåðåð³ç.

Äëÿ ïåðåð³çó, íàâåäåíîãî íà ðèñóíêó 8.1 â, çíà÷åííÿ
I

I hy

�

� 2
,

I

A h

t

� 2
òà� ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîð-

ìóëàìè:

I

I hy

� �

��
�

� �

�2 2

39 2

6( )
;

I

A h

t

h

t

�
� � �

�
�

�

�
�

2

2
1

3
;


 �
�

�

� �
�

� �

� � �

4 3

2 6( ) ( )
; (8.5)

äå � �
b

h
.

Çà íàÿâíîñò³ ïîòîâùåíü (áóëüá) ìîìåíò ³íåðö³¿ ïðè êðó÷åíí³ It ñë³ä çá³ëüøèòè íà
n D� �� 4

32
,

äå n – ÷èñëî áóëüá ó ïåðåð³ç³; D – ä³àìåòð áóëüá. Äëÿ ïîòîâùåíü íåêðóãëîãî ïåðåð³çó çíà÷åííÿ D

áåðåòüñÿ ÿê ä³àìåòð êðóãà ð³âíîâåëèêî¿ ïëîù³.
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à, á – óêð³ïëåí³ ïëàíêàìè ÷è ´ðàòàìè; â – â³äêðèòèé (ö.â. – öåíòð âàãè; ö.ç. – öåíòð çãèíó)

Ðèñóíîê 8.1 – Ï-ïîä³áí³ ïåðåð³çè åëåìåíò³â



8.1.5 Äëÿ ñêëàäåíèõ ñòèñíóòèõ ñòðèæí³â, ã³ëêè ÿêèõ ç'ºäíàí³ ïëàíêàìè ÷è ´ðàòàìè, êîåô³ö³ºíò �
â³äíîñíî â³ëüíî¿ îñ³ (ïåðïåíäèêóëÿðíî¿ äî ïëîùèíè ïëàíîê ÷è ´ðàò) ñë³ä âèçíà÷àòè çà äàíèìè

òàáëèö³ Â.2 äîäàòêà Â ³ç çàì³íîþ � íà �ef. Çíà÷åííÿ �ef ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëàìè òàáëèö³ 8.1.
Ó ñêëàäåíèõ ñòðèæíÿõ ³ç ´ðàòàìè, êð³ì ðîçðàõóíêó íà ñò³éê³ñòü ñòðèæíÿ â ö³ëîìó, ñë³ä ïðîâîäèòè

ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü îêðåìèõ ã³ëîê íà ä³ëÿíêàõ ì³æ âóçëàìè.

Ãíó÷ê³ñòü îêðåìèõ ã³ëîê �1 òà �2 íà ä³ëÿíö³ ì³æ ïëàíêàìè íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 30.
Ó ñêëàäåíèõ ñòðèæíÿõ ³ç ´ðàòàìè ãíó÷ê³ñòü îêðåìèõ ã³ëîê ì³æ âóçëàìè íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè

çâåäåíî¿ ãíó÷êîñò³ �ef ñòðèæíÿ â ö³ëîìó.

8.1.6 Ðîçðàõóíîê ñêëàäåíèõ åëåìåíò³â ç êóòèê³â, øâåëåð³â òîùî, ç'ºäíàíèõ âïðèòóë ÷è ÷åðåç
ïðîêëàäêè, ñë³ä âèêîíóâàòè ÿê ñóö³ëüíîñò³í÷àñòèõ çà óìîâè, ùî íàéá³ëüø³ â³äñòàí³ ì³æ ¿õ ç'ºäíàí-

íÿìè (ïðîêëàäêàìè, øàéáàìè òîùî) íå ïåðåâèùóþòü: 30�i – äëÿ ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â; 80�i – äëÿ
ðîçòÿãíóòèõ åëåìåíò³â.

Ó äàíîìó âèïàäêó ðàä³óñ ³íåðö³¿ i êóòèêà ÷è øâåëåðà ñë³ä áðàòè äëÿ òàâðîâèõ ÷è äâîòàâðîâèõ
ïåðåð³ç³â â³äíîñíî îñ³, ïàðàëåëüíî¿ ïëîùèí³ ðîçòàøóâàííÿ ïðîêëàäîê, à äëÿ õðåñòîâèõ ïåðåð³ç³â –
ì³í³ìàëüíèì. Ïðè öüîìó â ìåæàõ äîâæèíè ñòèñíóòîãî åëåìåíòà ñë³ä ñòàâèòè íå ìåíøå äâîõ ïðîêëàäîê.

Òàáëèöÿ 8.1 – Âèçíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà �ef

Òèï ïåðåð³çó 1 2 3

Ñõåìà
ïåðåð³çó

Çâåäåí³ ãíó÷êîñò³ �ef ñêëàäåíèõ ñòðèæí³â íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó

Ç ïëàíêàìè ïðè
I I bs b� � �l / ( ) 5

� �y n2
1
20 82 1� � �, ( ) (8.6) � � �y n n2

1
2

1 2 20 82 1 1� � � � � � �, [ ( ) ( )

(8.7)

� �2
3
2

30 82 1 3� � � �, ( )n (8.8)

Ç ïëàíêàìè ïðè
I I bs b� � �l / ( ) 5

� �y
2

1
2� (8.9) � � � �2

1
2

2
2� (8.10) � � �2

3
21 3, � (8.11)

Ç ´ðàòàìè
� �y

d

A

A

2
1

1

� � (8.12) �
� �2 1

1

2

2

� � �
�

�
��

�

�
��A

A Ad d

(8.13) � �2
1

2

3
� �

�
�

A

Ad

(8.14)

� – íàéá³ëüøà ãíó÷ê³ñòü óñüîãî ñòðèæíÿ; �1, �2, �3 – ãíó÷êîñò³ îêðåìèõ ã³ëîê ïðè çãèí³ ¿õ ó ïëîùèíàõ, ïåðïåíäè-
êóëÿðíèõ äî îñåé â³äïîâ³äíî 1 – 1, 2 – 2 ³ 3 – 3, íà ä³ëÿíêàõ ì³æ ïðèâàðåíèìè ïëàíêàìè (ó ñâ³òë³) ÷è ì³æ öåíòðà-
ìè êðàéí³õ çàêëåïîê ÷è áîëò³â; À – ïëîùà ïåðåð³çó ñòðèæíÿ; Ad1, Ad2 – ïëîù³ ïåðåð³çó ðîçêîñ³â ´ðàò (ïðè
õðåñòîâèõ ´ðàòàõ – äâîõ ðîçêîñ³â), ùî ëåæàòü ó ïëîùèíàõ, ïåðïåíäèêóëÿðíèõ äî îñåé â³äïîâ³äíî 1 – 1 òà
2 – 2; Ad – ïëîùà ïåðåð³çó ðîçêîñó ´ðàò (ïðè õðåñòîâèõ ´ðàòàõ – äâîõ ðîçêîñ³â), ùî ëåæèòü ó ïëîùèí³ îäí³º¿

ãðàí³ (äëÿ òðèãðàííîãî ð³âíîñòîðîííüîãî ñòðèæíÿ); �1, �2 – êîåô³ö³ºíòè, ùî âèçíà÷àþòüñÿ çà ôîðìóëîþ

� �
�

10
3

2

a

b l

; a, b, l – ðîçì³ðè, çîáðàæåí³ íà ðèñóíêó 8.3 a ³ ðèñóíêó 8.2; n, n1, n2, n3 – êîåô³ö³ºíòè, ùî âèçíà÷à-

þòüñÿ çà ôîðìóëàìè: n
I b

I

b

s

�
�
�

1

l
; n

I b

I

b

s
1

1

1

�
�
� l

; n
I b

I

b

s
2

2

2

�
�
� l

; n
I b

I

b

s
3

3

3

�
�
� l

, äå Ib1, Ib3 – ìîìåíòè ³íåðö³¿ ïåðåð³ç³â ã³ëîê

â³äíîñíî îñåé â³äïîâ³äíî 1 – 1 òà 3-3 (äëÿ ïåðåð³ç³â òèï³â 1 ³ 3 ); Ib1, Ib2 – ìîìåíòè ³íåðö³¿ ïåðåð³ç³â äâîõ êóòèê³â
â³äíîñíî îñåé â³äïîâ³äíî 1 – 1 òà 2 – 2 (äëÿ ïåðåð³ç³â òèïó 2); Is – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó îäí³º¿ ïëàíêè â³äíîñ-
íî âëàñíî¿ îñ³ õ – õ (ðèñóíîê 8.2); Is1, Is2 – ìîìåíòè ³íåðö³¿ ïåðåð³çó îäí³º¿ ç ïëàíîê, ùî ëåæàòü ó ïëîùèíàõ,
ïåðïåíäèêóëÿðíèõ äî îñåé â³äïîâ³äíî 1 – 1 òà 2 – 2 (äëÿ ïåðåð³çó òèïó 2).
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8.1.7 Ñïîëó÷í³ åëåìåíòè (ïëàíêè, ´ðàòè) ñòèñíóòèõ ñêëàäåíèõ ñòðèæí³â íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó
ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè íà óìîâíó ïîïåðå÷íó ñèëó Qfic, ÿêà ââàæàºòüñÿ ïîñò³éíîþ ïî âñ³é äîâæèí³ ñòðèæ-
íÿ é âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ

Q
E

R

N
fic � � � �

�
�

�

�
� �4 2 10 40006,

�
; (8.15)

äå N – ïîçäîâæíº çóñèëëÿ ó ñêëàäåíîìó ñòðèæí³;

� – êîåô³ö³ºíò ïîçäîâæíüîãî çãèíó, óçÿòèé äëÿ ñêëàäåíîãî íàñêð³çíîãî ñòðèæíÿ ïðè âòàò³
ñò³éêîñò³ ó ïëîùèí³ ñïîëó÷íèõ åëåìåíò³â.

Óìîâíó ïîïåðå÷íó ñèëó Qfic ñë³ä ðîçïîä³ëÿòè çà íàÿâíîñò³:
ò³ëüêè ñïîëó÷íèõ ïëàíîê (´ðàò) – ïîð³âíó ì³æ ïëàíêàìè (´ðàòàìè), ÿê³ ëåæàòü ó ïëîùèíàõ,

ïåðïåíäèêóëÿðíèõ äî îñ³, â³äíîñíî ÿêî¿ ïåðåâ³ðÿºòüñÿ ñò³éê³ñòü;
ñóö³ëüíîãî ëèñòà ³ ñïîëó÷íèõ ïëàíîê (´ðàò) – íàâï³ë ì³æ ëèñòîì ³ ïëàíêàìè (´ðàòàìè), ùî ëåæàòü

ó ïàðàëåëüíèõ äî ëèñòà ïëîùèíàõ.
Ïðè ðîçðàõóíêó ð³âíîñòîðîíí³õ òðèãðàííèõ ñêëàäåíèõ ñòðèæí³â óìîâíó ïîïåðå÷íó ñèëó Qfic, ùî

ïðèïàäàº íà ñèñòåìó ñïîëó÷íèõ åëåìåíò³â, ðîçòàøîâàíèõ â îäí³é ïëîùèí³, ñë³ä áðàòè 0,8 Qfic.

8.1.8 Ðîçðàõóíîê ñïîëó÷íèõ ïëàíîê ³ ¿õ ïðèêð³ïëåíü (ðèñóíîê 8.2) ñë³ä âèêîíóâàòè ÿê ðîçðàõóíîê
åëåìåíò³â ôåðì áåç ðîçêîñ³â çà ôîðìóëàìè:

íà ñèëó F, ùî çð³çóº ïëàíêó:

F
Q

b

s�
� l

; (8.16)

íà ìîìåíò M1, ùî çãèíàº ïëàíêó â ¿¿ ïëîùèí³:

M
Qs

1
2

�
� l

, (8.17)

äå Qs – óìîâíà ïîïåðå÷íà ñèëà, ùî ïðèïàäàº íà ïëàíêó îäí³º¿ ãðàí³;
l – â³äñòàíü ì³æ öåíòðàìè ïëàíîê;
b – â³äñòàíü ì³æ îñÿìè ã³ëîê.

8.1.9 Ðîçðàõóíîê ñïîëó÷íèõ ´ðàò (ðèñóíîê 8.3) ñë³ä âèêîíóâàòè òàê ñàìî, ÿê ðîçðàõóíîê ´ðàò
ôåðì. Ïðè ðîçðàõóíêó ïåðåõðåñíèõ ðîçêîñ³â õðåñòîâèõ ´ðàò ç ðîçï³ðêàìè (ðèñóíîê 8.3 á) íåîáõ³äíî
âðàõîâóâàòè äîäàòêîâå çóñèëëÿ Nad, ùî âèíèêàº â êîæíîìó ðîçêîñ³ â³ä îáòèñíåííÿ ïîÿñ³â ³ âèçíà-
÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ
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Ðèñóíîê 8.2 – Ñêëàäåíèé ñòðèæåíü íà ïëàíêàõ



N N
A

A
ad

d� � ��
1

, (8.18)

äå N – çóñèëëÿ â îäí³é ã³ëö³ ñòðèæíÿ;
Ad – ïëîùà ïåðåð³çó îäíîãî ðîçêîñó;
A1 – ïëîùà ïåðåð³çó îäí³º¿ ã³ëêè;

� – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ

� �
�

� �

a

a b

l
2

3 32
; (8.19)

a, l, b – ðîçì³ðè, ïîêàçàí³ íà ðèñóíêó 8.3 á.

8.1.10 Ðîçðàõóíîê ñòðèæí³â, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ çìåíøåííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè ñòèñíóòèõ
åëåìåíò³â, ñë³ä âèêîíóâàòè íà çóñèëëÿ, ùî äîð³âíþþòü óìîâí³é ïîïåðå÷í³é ñèë³ â îñíîâíîìó ñòèñ-
íóòîìó åëåìåíò³, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (8.15).

8.2 Çãèíàëüí³ åëåìåíòè

8.2.1 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü åëåìåíò³â, ùî çãèíàþòüñÿ â îäí³é ç ãîëîâíèõ ïëîùèí, ñë³ä âèêîíó-
âàòè çà ôîðìóëàìè:

M

W Rn c,min � �
�

�
1; (8.20)

Q S

I t Rs c

�

� � �
�

�
1. (8.21)

Çà íàÿâíîñò³ îñëàáëåííÿ ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó îòâîðàìè äëÿ çàêëåïîê ÷è áîëò³â çíà÷åííÿ Q

ó ôîðìóë³ (8.21) ñë³ä ìíîæèòè íà âåëè÷èíó

a

a d
, (8.22)

äå à – êðîê îòâîð³â;
d – ä³àìåòð îòâîðó.

8.2.2 Äëÿ ñò³íîê áàëîê, ùî ðîçðàõîâóþòüñÿ çà ôîðìóëîþ (8.20), ìàþòü áóòè âèêîíàí³ óìîâè:

	 	 	 	 �

�

x x y y xy

cR

2 2 23
1

 � � � �

�
� ;

�

�

xy

s cR �
� 1, (8.23)
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a – ðîçêîñíèõ; á – õðåñòîâèõ ç ðîçï³ðêàìè

Ðèñóíîê 8.3 – Ñõåìà ´ðàò



äå 	 x
x

xn

M

I
y� � – íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ â ñåðåäèíí³é ïëîùèí³ ñò³íêè, ïàðàëåëüí³ îñ³ áàëêè;

	y – íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ â ñåðåäèíí³é ïëîùèí³ ñò³íêè, ïåðïåíäèêóëÿðí³ äî îñ³ áàëêè,
ó òîìó ÷èñë³ ³ íàïðóæåííÿ 	 loc , ùî âèçíà÷àþòüñÿ çà ôîðìóëîþ (Å.1) äîäàòêà Å;

� xy
Q

t h
�

�
– ñåðåäíº äîòè÷íå íàïðóæåííÿ, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ç óðàõóâàííÿì ôîðìóëè (8.22);

t, h – â³äïîâ³äíî òîâùèíà ³ âèñîòà ñò³íêè;
y – â³äñòàíü â³ä öåíòðà âàãè ïåðåð³çó äî òî÷êè, â ÿê³é âèçíà÷àºòüñÿ íàïðóæåííÿ.
Íàïðóæåííÿ	 	x y, ³ � xy ñë³ä âèçíà÷àòè â îäí³é ³ ò³é æå òî÷ö³ ñò³íêè áàëêè ³ ï³äñòàâëÿòè ó ôîðìó-

ëó (8.23) êîæíå ç³ ñâî¿ì çíàêîì.

8.2.3 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü áàëîê äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó, ùî çãèíàþòüñÿ â ïëîùèí³ ñò³íêè,
ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ

M

W Rb c c� �� � �
� 1, (8.24)

äå Wc – ìîìåíò îïîðó äëÿ ñòèñíóòîãî ïîÿñà;

�b – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà äîäàòêîì Ã.

Ïðè âèçíà÷åíí³ çíà÷åííÿ �b ðîçðàõóíêîâîþ äîâæèíîþ áàëêè lef ñë³ä ââàæàòè â³äñòàíü ì³æ

òî÷êàìè çàêð³ïëåíü ñòèñíóòîãî ïîÿñà â³ä ïîïåðå÷íèõ ïåðåì³ùåíü; çà â³äñóòíîñò³ â'ÿçåé lef = l

(äå l – ïðîë³ò áàëêè). Ðîçðàõóíêîâîþ äîâæèíîþ êîíñîë³ ñë³ä ââàæàòè: lef = l – çà â³äñóòíîñò³

çàêð³ïëåííÿ ñòèñíóòîãî ïîÿñà íà ê³íö³ êîíñîë³ â ãîðèçîíòàëüí³é ïëîùèí³ (äå l – äîâæèíà êîíñîë³);
â³äñòàíü ì³æ òî÷êàìè çàêð³ïëåíü ñòèñíóòîãî ïîÿñà â ãîðèçîíòàëüí³é ïëîùèí³ – ïðè çàêð³ïëåíí³
ïîÿñà íà ê³íö³ ³ ïî äîâæèí³ êîíñîë³.

Ñò³éê³ñòü áàëîê íå ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè:
à) ïðè ïåðåäà÷³ íàâàíòàæåííÿ ÷åðåç ñóö³ëüíèé æîðñòêèé íàñòèë, ùî áåçïåðåðâíî îáïèðàºòüñÿ

íà ñòèñíóòèé ïîÿñ áàëêè ³ íàä³éíî ç íèì çâ'ÿçàíèé (ïëîñêèé ³ ïðîô³ëüîâàíèé ìåòàëåâèé íàñòèë,
õâèëÿñòèé ëèñò òîùî);

á) äëÿ áàëîê ñèìåòðè÷íîãî äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó òà äëÿ áàëîê ç á³ëüø ðîçâèíóòèì ñòèñíóòèì
ïîÿñîì, äëÿ ÿêèõ øèðèíà ðîçòÿãíóòîãî ïîÿñà ñêëàäàº íå ìåíøå í³æ 0,75 øèðèíè ñòèñíóòîãî ïîÿñà
ïðè â³äíîøåíí³ ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè áàëêè lef äî øèðèíè ñòèñíóòîãî ïîÿñà b, ÿêå íå ïåðåâèùóº
çíà÷åíü, ùî äàþòüñÿ ó ôîðìóëàõ òàáëèö³ 8.2.

Òàáëèöÿ 8.2 – Âèçíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíèõ â³äíîøåíü lef /b

Ì³ñöå ïðèêëàäåííÿ
íàâàíòàæåííÿ

Íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ lef /b, çà ÿêèõ íå òðåáà
ïðîâîäèòè ðîçðàõóíîê áàëîê íà ñò³éê³ñòü

(ïðè 1 6� �
h

b
òà 15 35� �

b

t
)

Äî âåðõíüîãî ïîÿñà
0 45 0 35 0 0032 0 76 0 02, , , , ,� � � �  ��

�
�

�

�
� �

 

!
"

#

$
% �

b

t

b

t

b

h

E

R
(8.25)

Äî íèæíüîãî ïîÿñà
0 45 0 57 0 0032 0 92 0 02, , , , ,� � � �  ��

�
�

�

�
� �

 

!
"

#

$
% �

b

t

b

t

b

h

E

R
(8.26)

Íåçàëåæíî â³ä ð³âíÿ ïðèêëàäåííÿ íàâàí-
òàæåííÿ ïðè ðîçðàõóíêó ä³ëÿíêè áàëêè
ì³æ â'ÿçÿìè ÷è ïðè ÷èñòîìó çãèí³

0 45 0 41 0 0032 0 73 0 016, , , , ,� � � �  ��

�
�

�

�
� �

 

!
"

#

$
% �

b

t

b

t

b

h

E

R
(8.27)

b, t – â³äïîâ³äíî øèðèíà ³ òîâùèíà ñòèñíóòîãî ïîÿñà;

h – â³äñòàíü (âèñîòà áàëêè) ì³æ îñÿìè ïîÿñíèõ ëèñò³â.

Ïðèì³òêà. Äëÿ áàëîê ç ïîÿñíèìè ç'ºäíàííÿìè íà çàêëåïêàõ çíà÷åííÿ lef /b, ùî îäåðæóþòü ïðè ðîçðàõóíêó
çà ôîðìóëàìè òàáëèö³ 8.2, ñë³ä ìíîæèòè íà êîåô³ö³ºíò 1,2.
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8.2.4 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü åëåìåíò³â, ùî çãèíàþòüñÿ â äâîõ ãîëîâíèõ ïëîùèíàõ, ñë³ä âèêîíó-
âàòè çà ôîðìóëîþ

M

I R
y

M

I R
xx

xn c

y

yn c� �
� 

� �
� �

� �
1, (8.28)

äå x, y – êîîðäèíàòè òî÷êè ïåðåð³çó, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, â³äíîñíî éîãî ãîëîâíèõ îñåé. Ó áàëêàõ,
ùî ðîçðàõîâóþòüñÿ çà ôîðìóëîþ (8.28), çíà÷åííÿ íàïðóæåíü ó ñò³íö³ áàëêè ñë³ä
ïåðåâ³ðÿòè çà äîïîìîãîþ ôîðìóë (8.21) ³ (8.23) ó äâîõ ãîëîâíèõ ïëîùèíàõ çãèíó.

Ïðè âèêîíàíí³ âèìîã 8.2.3 à áàëêè, ùî çãèíàþòüñÿ ó äâîõ ïëîùèíàõ, íà ñò³éê³ñòü íå ïåðåâ³ðÿþòüñÿ.

8.3 Åëåìåíòè, ùî ï³äïàäàþòü ï³ä ä³þ îñüîâî¿ ñèëè òà çãèíàëüíîãî ìîìåíòó

8.3.1 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü ñóö³ëüíîñò³í÷àñòèõ ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ, ñòèñíóòî-çãèíàëüíèõ,
ïîçàöåíòðîâî-ðîçòÿãíóòèõ ³ ðîçòÿãíóòî-çãèíàëüíèõ åëåìåíò³â ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ

N

A R

M

I R
y

M

I R
õ

n c

x

xn c

y

yn c� �
�

� �
� 

� �
� �

� � �
1, (8.29)

äå x, ó – êîîðäèíàòè òî÷êè ïåðåð³çó â³äíîñíî éîãî ãîëîâíèõ îñåé.
Ó ñêëàäåíèõ íàñêð³çíèõ ñòðèæíÿõ êîæíó ã³ëêó ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè çà ôîðìóëîþ (8.29) ïðè â³äïî-

â³äíèõ çíà÷åííÿõ N, Mx, My, îá÷èñëåíèõ äëÿ äàíî¿ ã³ëêè.

8.3.2 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ ³ ñòèñíóòî-çãèíàëüíèõ åëåìåíò³â ñë³ä
âèêîíóâàòè ÿê ó ïëîùèí³ ä³¿ ìîìåíòó (ïëîñêà ôîðìà âòðàòè ñò³éêîñò³), òàê ³ ç ïëîùèíè ä³¿ ìîìåíòó
(çãèíàëüíî-êðóòèëüíà ôîðìà âòðàòè ñò³éêîñò³).

Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ ³ ñòèñíóòî-çãèíàëüíèõ åëåìåíò³â ïîñò³éíîãî
ïåðåð³çó ó ïëîùèí³ ä³¿ ìîìåíòó, ÿêà çá³ãàºòüñÿ ç ïëîùèíîþ ñèìåòð³¿, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ

N

A Re c� �� � �
� 1. (8.30)

Ó ôîðìóë³ (8.30) êîåô³ö³ºíò �e ñë³ä âèçíà÷àòè:
à) äëÿ ñóö³ëüíîñò³í÷àñòèõ ñòðèæí³â – çà äàíèìè òàáëèö³ Ä.1 äîäàòêà Ä â çàëåæíîñò³ â³ä óìîâíî¿

ãíó÷êîñò³ � �� �
R

E
³ çâåäåíîãî â³äíîñíîãî åêñöåíòðèñèòåòó mef, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ

m mef � �& , (8.31)

äå & – êîåô³ö³ºíò âïëèâó ôîðìè ïåðåð³çó, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà äàíèìè òàáëèö³ Ä.3
äîäàòêà Ä;

m
e A

Wc

�
�

– â³äíîñíèé åêñöåíòðèñèòåò (äå e – åêñöåíòðèñèòåò; Wc – ìîìåíò îïîðó ïåðåð³çó

äëÿ íàéá³ëüø ñòèñíóòîãî âîëîêíà).
Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü âèêîíóâàòè íå ïîòð³áíî äëÿ ñóö³ëüíîñò³í÷àñòèõ ñòðèæí³â ïðè mef > 10;
á) äëÿ íàñêð³çíèõ ñòðèæí³â ç ´ðàòàìè ÷è ïëàíêàìè, ðîçòàøîâàíèìè ó ïëîùèíàõ, ùî ïàðàëåëüí³

ïëîùèí³ çãèíó, – çà äàíèìè òàáëèö³ Ä.2 äîäàòêà Ä â çàëåæíîñò³ â³ä óìîâíî¿ çâåäåíî¿ ãíó÷êîñò³, ùî
âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ

� �ef ef
R

E
� � (8.32)

³ â³äíîñíîãî åêñöåíòðèñèòåòà m, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëàìè:

m e
A y

I
x x

x

� �
� 1 àáî m e

A x

I
y y

y

� �
� 1 , (8.33)
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äå x1, y1 – â³äñòàí³ â³äïîâ³äíî â³ä îñ³ ó – ó àáî õ – õ äî îñ³ íàéá³ëüø ñòèñíóòî¿ ã³ëêè, àëå íå ìåíø³
çà â³äñòàí³ äî îñ³ ñò³íêè ã³ëêè.

8.3.3 Ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â Ì, íåîáõ³äí³ äëÿ îá÷èñëåííÿ åêñöåíòðèñèòå-

òó e
M

N
� , ñë³ä áðàòè òàêèìè, ùî äîð³âíþþòü:

à) äëÿ ñòðèæí³â ïîñò³éíîãî ïåðåð³çó ðàìíèõ ñèñòåì – íàéá³ëüøîìó ìîìåíòó â ìåæàõ äîâæèíè
ñòðèæí³â;

á) äëÿ ñõ³ä÷àñòèõ ñòðèæí³â – íàéá³ëüøîìó ìîìåíòó íà äîâæèí³ ä³ëÿíêè ïîñò³éíîãî ïåðåð³çó;
â) äëÿ êîíñîëåé – ìîìåíò ó çàòèñíåíí³, àëå íå ìåíøèé çà ìîìåíò ó ïåðåð³ç³, ùî â³ääàëåíèé íà

òðåòèíó äîâæèíè ñòðèæíÿ â³ä çàòèñíåííÿ;
ã) äëÿ ñòèñíóòèõ ñòðèæí³â ³ç øàðí³ðíî-îáïåðòèìè ê³íöÿìè ³ ïåðåð³çàìè, ùî ìàþòü îäíó â³ñü

ñèìåòð³¿, ÿêà çá³ãàºòüñÿ ç ïëîùèíîþ çãèíó, – ìîìåíòó, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëàìè òàáëèö³ 8.3.
Äëÿ ñòèñíóòèõ ñòðèæí³â ³ç øàðí³ðíî-îáïåðòèìè ê³íöÿìè ³ ç ïåðåð³çàìè, ùî ìàþòü äâ³ îñ³

ñèìåòð³¿, çâåäåí³ â³äíîñí³ åêñöåíòðèñèòåòè mef ñë³ä âèçíà÷àòè çà äàíèìè òàáëèö³ Ä.4 äîäàòêà Ä.

Òàáëèöÿ 8.3 – Ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ Ì

Â³äíîñíèé åêñöåíòðèñèòåò,
ùî â³äïîâ³äàº Mmax

Ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ Ì çà óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñòðèæíÿ

� � 4 � � 4

m � 3 
 �M M M M M� �  � 2 1
4

max max
�

M M� 1

3 10� �m 
 �M M
m

M M� �


� 2 2
3

7
max 
 �M M

m
M M� �


� 1 1

3

7
max

Mmax – íàéá³ëüøèé çãèíàëüíèé ìîìåíò ó ìåæàõ äîâæèíè ñòðèæíÿ; M1 – íàéá³ëüøèé çãèíàëüíèé ìîìåíò ó
ìåæàõ ñåðåäíüî¿ òðåòèíè äîâæèíè ñòðèæíÿ, àëå íå ìåíøèé í³æ 0,5 Mmax; m – â³äíîñíèé åêñöåíòðèñèòåò,

ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ m
M A

N Wc

�
�

�
max .

Ïðèì³òêà. Ó âñ³õ âèïàäêàõ ñë³ä áðàòè M M� �0 5, max.

8.3.4 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â ïîñò³éíîãî ïåðåð³çó ç ïëîùèíè
ä³¿ ìîìåíòó ïðè ¿õ çãèí³ ó ïëîùèí³ íàéá³ëüøî¿ æîðñòêîñò³, ùî çá³ãàºòüñÿ ç ïëîùèíîþ ñèìåòð³¿, ñë³ä
âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ

N

c A Ry c� � � �
�

� �
1. (8.34)

8.3.5 Êîåô³ö³ºíò ñ ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

c
mx

�
� �

�
�1

; (8.35)

äå �, � – êîåô³ö³ºíòè, ùî áåðóòüñÿ çà äàíèìè òàáëèö³ 8.4.
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Òàáëèöÿ 8.4 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â � òà �

Òèï ïåðåð³çó

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â

� ïðè1 5� �mx

� ïðè

� �y c� � �y c�

Â³äêðèòèé
0 75 0 05, ,� �mx 1

�

�
c

y


 �1 0 25 0 05 2

1

  � �, , m
I

I
x 1

1 1 2 12

1

 
�

�

�
�

�

�

�
�
� � 
�

�
��

�

�
��

�

�
c

y

I

I

ïðè
I

I

2

1

0 5� , � �1

Çàìêíóòèé ÷è íàñêð³çíèé
ç ´ðàòàìè (÷è ïëàíêàìè) 0 55 0 05, ,� �mx 1

�

�
c

y

I1, I2 – ìîìåíòè ³íåðö³¿ â³äïîâ³äíî á³ëüøî¿ ³ ìåíøî¿ ïîëèöü â³äíîñíî îñ³ ñèìåòð³¿ ïåðåð³çó ó – ó; �c – çíà÷åí-
íÿ �y ïðè � �y c E R� � �3 8, / .

Ïðèì³òêà 1. Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â � ³ � äëÿ íàñêð³çíèõ ñòðèæí³â ³ç ´ðàòàìè ÷è ïëàíêàìè ñë³ä âèêîðèñòîâó-

âàòè ò³ëüêè çà íàÿâíîñò³ íå ìåíøå í³æ äâîõ ïðîì³æíèõ ä³àôðàãì ïî äîâæèí³ ñòðèæíÿ. Â ³íøîìó
âèïàäêó ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè êîåô³ö³ºíòè, âñòàíîâëåí³ äëÿ ñòðèæí³â â³äêðèòîãî äâîòàâðîâîãî
ïåðåð³çó.

Ïðèì³òêà 2. Ïðè çíà÷åííÿõ mx < 1 àáî mx > 5 ñë³ä áðàòè â³äïîâ³äíî mx = 1 àáî mx = 5.

Ïðè âèçíà÷åíí³ mx çà ðîçðàõóíêîâèé ìîìåíò My ñë³ä áðàòè:
à) äëÿ ñòðèæí³â ³ç øàðí³ðíî-îáïåðòèìè ê³íöÿìè, çàêð³ïëåíèìè â³ä çì³ùåííÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî

äî ïëîùèíè ä³¿ ìîìåíòó, – ìàêñèìàëüíèé ìîìåíò ó ìåæàõ ñåðåäíüî¿ òðåòèíè äîâæèíè (àëå íå
ìåíøèé çà ïîëîâèíó ìîìåíòó, íàéá³ëüøîãî ïî äîâæèí³ ñòðèæíÿ);

á) äëÿ êîíñîëåé – ìîìåíò ó çàòèñíåíí³ (àëå íå ìåíøèé í³æ ìîìåíò ó ïåðåð³ç³, ùî â³ääàëåíèé â³ä
çàòèñíåííÿ íà òðåòèíó äîâæèíè ñòðèæíÿ).

Ïðè ãíó÷êîñò³ � � �y c
E

R
� �3 8, êîåô³ö³ºíò ñ íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè äëÿ ñòðèæí³â:

çàìêíóòîãî ïåðåð³çó – îäèíèö³;
äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç äâîìà îñÿìè ñèìåòð³¿ – çíà÷åíü, ùî âèçíà÷àþòüñÿ çà ôîðìóëîþ
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; (8.36)
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; � �

�
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I I

A h

x y

2
; h – â³äñòàíü ì³æ îñÿìè ïîÿñ³â;

� �� � �
�

�2 0 156
2

2,
I

A h

t
y ; I b tt i i

� � ��0 433 3, .

8.3.6 Ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóò³ åëåìåíòè, ùî çãèíàþòüñÿ ó ïëîùèí³ íàéìåíøî¿ æîðñòêîñò³ (ïðè

ey ' 0) ïðè � �x y� , ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè çà ôîðìóëîþ (8.30), à òàêîæ ïåðåâ³ðÿòè íà ñò³éê³ñòü ³ç

ïëîùèíè ä³¿ ìîìåíòó ÿê öåíòðàëüíî-ñòèñíóò³ ñòðèæí³ çà ôîðìóëîþ

N

A Rx c� �� � �
� 1. (8.37)

Ïðè � �x y� ïåðåâ³ðÿòè ñò³éê³ñòü ³ç ïëîùèíè ä³¿ ìîìåíòó íå ïîòð³áíî.
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8.3.7 Ó íàñêð³çíèõ ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ ñòðèæíÿõ ³ç ´ðàòàìè, ðîçòàøîâàíèìè â ïëîùèíàõ,
ùî ïàðàëåëüí³ ïëîùèí³ çãèíó, êð³ì ðîçðàõóíêó íà ñò³éê³ñòü ñòðèæíÿ â ö³ëîìó çà ôîðìóëîþ (8.30),
ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè îêðåì³ ã³ëêè ÿê öåíòðàëüíî-ñòèñíóò³ ñòðèæí³ çà ôîðìóëîþ (8.2).

Ïîçäîâæíþ ñèëó â êîæí³é ã³ëö³ ñë³ä âèçíà÷àòè ç óðàõóâàííÿì äîäàòêîâîãî çóñèëëÿ â³ä ìîìåíòó;

âåëè÷èíó öüîãî çóñèëëÿ ïðè ïàðàëåëüíèõ ã³ëêàõ (ïîÿñàõ) ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ: N
M

b
ad � , äå

b – â³äñòàíü ì³æ îñÿìè ã³ëîê (ïîÿñ³â).
Îêðåì³ ã³ëêè ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ íàñêð³çíèõ åëåìåíò³â ³ç ïëàíêàìè ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè íà

ñò³éê³ñòü ÿê ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóò³ åëåìåíòè ç óðàõóâàííÿì çóñèëü â³ä ìîìåíòó ³ ì³ñöåâîãî çãèíó
ã³ëîê â³ä ôàêòè÷íî¿ ÷è óìîâíî¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè (ÿê ó ïîÿñàõ áåçðîçê³ñíî¿ ôåðìè).

8.3.8 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ñóö³ëüíîñò³í÷àñòèõ ñòèñíóòèõ ñòðèæí³â, ùî çãèíàþòüñÿ â äâîõ
ãîëîâíèõ ïëîùèíàõ, ïðè çá³ãàíí³ ïëîùèíè íàéá³ëüøî¿ æîðñòêîñò³ ³ç ïëîùèíîþ ñèìåòð³¿ ñë³ä âèêîíó-
âàòè çà ôîðìóëîþ

N

A Rexy c� �� � �
� 1, (8.38)

äå � �exy ey c� � . Òóò �ey ñë³ä âèçíà÷àòè òàê ñàìî, ÿê âèçíà÷àºòüñÿ �e çã³äíî ç âèìîãàìè 8.3.2, ³ç

çàì³íîþ m òà � â³äïîâ³äíî íà my òà �y; êîåô³ö³ºíò ñ ñë³ä âèçíà÷àòè çã³äíî ç âèìîãàìè 8.3.5.
ßêùî mef,y < 2mx, òî êð³ì ðîçðàõóíêó çà ôîðìóëîþ (8.38) ñë³ä âèêîíóâàòè äîäàòêîâó ïåðåâ³ðêó

çà ôîðìóëàìè (8.30) ³ (8.34), áåðó÷è ey = 0.
Çíà÷åííÿ â³äíîñíèõ åêñöåíòðèñèòåò³â ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëàìè:

m e
A

W
x x

cx

� � ; m e
A

W
y y

cy

� � , (8.39)

äå Wcx, Wcy – ìîìåíòè îïîðó ïåðåð³ç³â äëÿ íàéá³ëüø ñòèñíóòîãî âîëîêíà â³äíîñíî îñåé
â³äïîâ³äíî õ – õ ³ ó – ó.

ßêùî �x > �y, òî, êð³ì ðîçðàõóíêó çà ôîðìóëîþ (8.38), ñë³ä çðîáèòè äîäàòêîâó ïåðåâ³ðêó çà
ôîðìóëîþ (8.30), áåðó÷è ey = 0. Ó âèïàäêó íåçá³ãàííÿ ïëîùèíè íàéá³ëüøî¿ æîðñòêîñò³ ç ïëîùèíîþ
ñèìåòð³¿ ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ñë³ä çá³ëüøèòè íà 25 %.

8.3.9 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü íàñêð³çíèõ ñòðèæí³â ³ç äâîõ ñóö³ëüíîñò³í÷àñòèõ ã³ëîê, ñèìåòðè÷íèõ
â³äíîñíî îñ³ ó – ó (ðèñóíîê 8.4), ³ç ´ðàòàìè ó äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïëîùèíàõ, ï³ääàíèõ ñòèñêó ³ çãèíó â
îáîõ ãîëîâíèõ ïëîùèíàõ, ñë³ä âèêîíóâàòè:

– äëÿ ñòðèæí³â ó ö³ëîìó – ó ïëîùèí³, ùî ïàðàëåëüíà ïëîùèíàì ´ðàò â³äïîâ³äíî äî âèìîã 8.3.2,
áåðó÷è ey = 0 (ðèñóíîê 8.4);

– äëÿ îêðåìèõ ã³ëîê – ÿê ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â çà ôîðìóëàìè (8.30) ³ (8.34),
ïðè öüîìó ïîçäîâæíþ ñèëó â êîæí³é ã³ëö³ ñë³ä âèçíà÷àòè ç óðàõóâàííÿì çóñèëëÿ â³ä ìîìåíòó Mx ,
äèâ. 8.3.7, à ìîìåíò My – ðîçïîä³ëÿòè ì³æ ã³ëêàìè ïðîïîðö³éíî ¿õ æîðñòêîñòÿì;
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Ðèñóíîê 8.4 – Ïåðåð³ç ñêëàäåíîãî åëåìåíòà ç äâîõ ñóö³ëüíîñò³í÷àñòèõ ã³ëîê ³ç ´ðàòàìè
ó äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïëîùèíàõ



– ÿêùî ìîìåíò My ä³º â ïëîùèí³ îäí³º¿ ç ã³ëîê, òî ñë³ä ââàæàòè éîãî òàêèì, ùî ïåðåäàºòüñÿ
ö³ëêîì íà öþ ã³ëêó.

Ïðè ïåðåâ³ðö³ îêðåìî¿ ã³ëêè çà ôîðìóëîþ (8.34) ¿¿ ãíó÷ê³ñòü âèçíà÷àºòüñÿ çà ìàêñèìàëüíîþ
â³äñòàííþ ì³æ âóçëàìè ´ðàò.

8.3.10 Ðîçðàõóíîê îá'ºäíóþ÷èõ åëåìåíò³â (ïëàíîê ÷è ãðàò) íàñêð³çíèõ ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ
ñòðèæí³â ñë³ä âèêîíóâàòè â³äïîâ³äíî äî âèìîã 8.1.7 – 8.1.9 íà íàéá³ëüøó ïîïåðå÷íó ñèëó – ôàêòè÷íó
Q ÷è óìîâíó Qfic.

Ó âèïàäêó, êîëè ôàêòè÷íà ïîïåðå÷íà ñèëà á³ëüøà çà óìîâíó, ç'ºäíóâàòè ïëàíêàìè ã³ëêè íàñêð³ç-
íèõ ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â, ÿê ïðàâèëî, íå ñë³ä.

9 ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÎÂÀ ÄÎÂÆÈÍÀ ÒÀ ÃÐÀÍÈ×ÍÀ ÃÍÓ×Ê²ÑÒÜ ÅËÅÌÅÍÒ²Â
ÀËÞÌ²Í²ªÂÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É

9.1 Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà

9.1.1 Ðîçðàõóíêîâó äîâæèíó lef åëåìåíò³â ïëîñêèõ ôåðì òà â'ÿçåé, çà âèíÿòêîì åëåìåíò³â
ïåðåõðåñíèõ ´ðàò ôåðì (ðèñóíîê 9.1 ã), ñë³ä âèçíà÷àòè çà äàíèìè òàáëèö³ 9.1.

Òàáëèöÿ 9.1 – Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà åëåìåíò³â

Íàïðÿìîê ïîçäîâæíüîãî çãèíó

Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà lef

ïîÿñ³â
îïîðíèõ ðîçêîñ³â

³ ñòîÿê³â
³íøèõ åëåìåíò³â

´ðàò

Ó ïëîùèí³ ôåðìè l l 0,8�l

Ó íàïðÿìêó, ïåðïåíäèêóëÿðíîìó äî
ïëîùèíè ôåðìè (³ç ïëîùèíè ôåðìè)

l1 l1 l1

Ïîçíàêè, âèêîðèñòàí³ â òàáë. 9.1 òà íà ðèñ. 9.1:

l – ãåîìåòðè÷íà äîâæèíà åëåìåíòà (â³äñòàíü ì³æ öåíòðàìè âóçë³â) ó ïëîùèí³ ôåðìè;

l1 – â³äñòàíü ì³æ âóçëàìè, çàêð³ïëåíèìè â³ä çì³ùåíü ³ç ïëîùèíè ôåðìè (ñïåö³àëüíèìè â'ÿçÿìè, æîðñòêèìè
ïëèòàìè ïîêðèòò³â, ïðèêð³ïëåíèìè äî ïîÿñà çâàðíèìè øâàìè ÷è áîëòàìè, òîùî).
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à – òðèêóòíî¿ ç ðîçêîñîì ó êðàéí³é ïàíåë³; á – òðèêóòíî¿ ç³ øïðåíãåëåì; â – íàï³âðîçê³ñíî¿; ã – ïåðåõðåñíî¿

Ðèñóíîê 9.1 – Ñõåìè ´ðàò ôåðì äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè åëåìåíò³â



9.1.2 Ðîçðàõóíêîâó äîâæèíó lef åëåìåíòà, ïî äîâæèí³ l1 ÿêîãî ä³þòü ñòèñêàëüí³ çóñèëëÿ N1 ³ N2

(|N1| > |N2|), ³ç ïëîùèíè ôåðìè (ðèñóíîê 9.2) ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëîþ

l lef

N

N
� � �

�

�
�
�

�

�
�
�1

2

1

0 75 0 25, , . (9.1)

Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ó öüîìó âèïàäêó ñë³ä âèêîíóâàòè íà çóñèëëÿ |N1|.

9.1.3 Ðîçðàõóíêîâó äîâæèíó lef åëåìåíò³â ïåðåõðåñíèõ ´ðàò (ðèñóíîê 9.1 ã) ñë³ä áðàòè:
– ó ïëîùèí³ ôåðìè – ùî äîð³âíþº â³äñòàí³ â³ä öåíòðà âóçëà ôåðìè äî òî÷êè ïåðåòèíó ïåðåõðåñ-

íèõ ãðàò (lef = l);

– ³ç ïëîùèíè ôåðìè: äëÿ ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â – çà äàíèìè òàáëèö³ 9.2; äëÿ ðîçòÿãíóòèõ
åëåìåíò³â – ùî äîð³âíþº ïîâí³é ãåîìåòðè÷í³é äîâæèí³ åëåìåíòà (lef = l1).

Òàáëèöÿ 9.2 – Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â lef ç ïëîùèíè ôåðìè ó ðàç³ íàÿâíîñò³
ï³äòðèìóþ÷îãî åëåìåíòà

Êîíñòðóêö³ÿ âóçëà ïåðåòèíó
åëåìåíò³â ´ðàò

Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà ç ïëîùèíè ôåðìè
ïðè ï³äòðèìóþ÷îìó åëåìåíò³

ðîçòÿãíóòîìó íåïðàöþþ÷îìó ñòèñíóòîìó

Îáèäâà åëåìåíòè íå ïåðåðèâàþòüñÿ l 0,7�l l1

Ï³äòðèìóþ÷èé åëåìåíò ïåðåðèâàºòüñÿ ³
ïåðåêðèâàºòüñÿ ôàñîíêîþ

0,7 � l1 l1 1,4 � l1

l – â³äñòàíü â³ä öåíòðà âóçëà ôåðìè äî òî÷êè ïåðåòèíó åëåìåíò³â;
l1 – ïîâíà ãåîìåòðè÷íà äîâæèíà åëåìåíòà.

9.1.4 Ðàä³óñè ³íåðö³¿ ³ ïåðåð³ç³â ïåðåõðåñíèõ ´ðàò ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â ñë³ä áðàòè:
– ïðè ðîçðàõóíêîâ³é äîâæèí³ åëåìåíòà, ùî äîð³âíþº l (äå l – â³äñòàíü ì³æ íàéáëèæ÷èìè âóçëà-

ìè), – ì³í³ìàëüíèìè (i = imin);
– â ³íøèõ âèïàäêàõ – â³äíîñíî îñ³ êóòèêà, ïåðïåíäèêóëÿðíî¿ ÷è ïàðàëåëüíî¿ äî ïëîùèíè ôåðìè

(i = ix ÷è i = iy – ó çàëåæíîñò³ â³ä íàïðÿìêó ïîçäîâæíüîãî çãèíó).

9.1.5 Ðîçðàõóíêîâó äîâæèíó lef ³ ðàä³óñè ³íåðö³¿ ³ ïåðåð³ç³â åëåìåíò³â ïðîñòîðîâèõ ´ðàò÷àñòèõ
êîíñòðóêö³é ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â ñë³ä âèçíà÷àòè çà äàíèìè òàáëèö³ 9.3.
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à – ñõåìà â'ÿçåé ì³æ ôåðìàìè (âèä çâåðõó); á – ñõåìà ôåðìè

Ðèñóíîê 9.2 – Ñõåìè äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè åëåìåíòà
ç ð³çíèìè çóñèëëÿìè N1 ³ N2 (ïî éîãî äîâæèí³)



Òàáëèöÿ 9.3 – Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà lef ³ ðàä³óñ ³íåðö³¿ ïåðåð³çó i

Êîíñòðóêö³ÿ

Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà lef ³ ðàä³óñ ³íåðö³¿ ïåðåð³çó i

ïîÿñ³â ãðàò

lef i
lef

i
ðîçêîñó ñòîÿêà

Ç âóçëàìè, ùî çá³ãàþòüñÿ ó
ñóì³æíèõ ãðàíÿõ (ðèñóíîê 9.3 à, á)

lm imin �d�ld 0,8�lc imin

Ç âóçëàìè, ùî íå çá³ãàþòüñÿ ó
ñóì³æíèõ ãðàíÿõ (ðèñóíîê 9.3 â, ã)

�m�lm ix àáî iy �d�ld – imin

lm – äîâæèíà ïàíåë³ ïîÿñà ôåðìè (ÿêùî âóçëè íå çá³ãàþòüñÿ, âîíà äîð³âíþº â³äñòàí³ ì³æ âóçëàìè îäí³º¿ ãðàí³
(ðèñóíîê 9.3 â, ã);
�m – êîåô³ö³ºíò ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè ïîÿñà (ïðè çàêð³ïëåíí³ ðîçêîñ³â äî ïîÿñà çâàðíèìè øâàìè àáî äâîìà
áîëòàìè ÷è çàêëåïêàìè ³ á³ëüøå, ðîçòàøîâàíèìè óçäîâæ ðîçêîñó) ñë³ä âèçíà÷àòè çà äàíèìè òàáëèö³ 9.4; ïðè
ïðèêð³ïëåíí³ ðîçêîñ³â äî ïîÿñà îäíèì áîëòîì �m = 1,14;
imin – ì³í³ìàëüíèé ðàä³óñ ³íåðö³¿ ïåðåð³çó (ïîÿñà ÷è ´ðàò);
ld, lc – ðèñóíîê 9.3;
ix, iy – ðàä³óñè ³íåðö³¿ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó êóòèêà â³äíîñíî îñåé õ òà ó, ùî ïàðàëåëüí³ ïîëèöÿì;
�d – êîåô³ö³ºíò ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè ðîçêîñó ïðè ïðèêð³ïëåíí³ éîãî äî ïîÿñà çâàðíèìè øâàìè àáî äâîìà
³ á³ëüøå áîëòàìè ÷è çàêëåïêàìè, ðîçòàøîâàíèìè óçäîâæ ðîçêîñó, ñë³ä âèçíà÷àòè çà äàíèìè òàáëèö³ 9.5,
ïðè ïðèêð³ïëåíí³ ðîçêîñ³â äî ïîÿñà îäíèì áîëòîì ÷è îäí³ºþ çàêëåïêîþ – çà äàíèìè òàáëèö³ 9.6.

Òàáëèöÿ 9.4 – Êîåô³ö³ºíò ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè ïîÿñà �m

n 10 5 2,5 1,25 1

�m 1,13 1,08 1,03 1,00 0,98

n
I

I

m d

d m

�
�

�
,min

,min

l

l
, äå Im,min, Id,min – ì³í³ìàëüí³ ìîìåíòè ³íåðö³¿ ïåðåð³çó â³äïîâ³äíî ïîÿñà ³ ðîçêîñó ôåðìè.

Ïðèì³òêà. Äëÿ ïðîì³æíèõ çíà÷åíü n êîåô³ö³ºíò �m ñë³ä âèçíà÷àòè ë³í³éíîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ.
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a – ñõåìà ç âóçëàìè, ùî çá³ãàþòüñÿ â ñóì³æíèõ ãðàíÿõ (òðèêóòí³ ´ðàòè ç ðîçï³ðêàìè); á – òå ñàìå (ïåðåõðåñí³
´ðàòè); â – ñõåìà ç âóçëàìè, ùî íå çá³ãàþòüñÿ â ñóì³æíèõ ãðàíÿõ (òðèêóòí³ ´ðàòè); ã – òå ñàìå (ïåðåõðåñí³ ´ðàòè)

Ðèñóíîê 9.3 – Ñõåìè ïðîñòîðîâèõ ´ðàò÷àñòèõ êîíñòðóêö³é ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â



Òàáëèöÿ 9.5 – Êîåô³ö³ºíò ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè ðîçêîñó �d ïðè ïðèêð³ïëåíí³ éîãî äî ïîÿñà
çâàðíèìè øâàìè àáî äâîìà ³ á³ëüøå áîëòàìè ÷è çàêëåïêàìè

n
Çíà÷åííÿ �d ïðè

ld

i min

60 80 100 120 140 160 180 200

� 2 0,89 0,81 0,77 0,74 0,72 0,70 0,65 0,61

� 6 0,86 0,78 0,74 0,71 0,69 0,66 0,62 0,59

n – äèâ. òàáëèöþ 9.4; ld – äèâ. ðèñóíîê 9.3; imin – ì³í³ìàëüíèé ðàä³óñ ³íåðö³¿ ïåðåð³çó ðîçêîñ³â.

Ïðèì³òêà. Äëÿ ïðîì³æíèõ çíà÷åíü n ³ â³äíîøåííÿ
ld

imin

êîåô³ö³ºíò �d ñë³ä âèçíà÷àòè ë³í³éíîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ.

Òàáëèöÿ 9.6 – Êîåô³ö³ºíò ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè ðîçêîñó ïðè ïðèêð³ïëåíí³ ðîçêîñ³â äî ïîÿñà
îäíèì áîëòîì ÷è îäí³ºþ çàêëåïêîþ

ld

i min
60 80 100 � 120

�d 0,89 0,81 0,77 0,74

Ïîçíàêè òàê³, ÿê ó òàáëèö³ 9.5.

Ïðèì³òêà. Äëÿ ïðîì³æíèõ çíà÷åíü n ³ â³äíîøåííÿ
ld

imin

êîåô³ö³ºíò �d ñë³ä âèçíà÷àòè ë³í³éíîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ.

9.1.6 Ðîçðàõóíêîâó äîâæèíó lef êîëîí (ñòîÿê³â) ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ lef = ��l, äå l – äîâ-
æèíà êîëîíè ÷è ¿¿ îêðåìî¿ ä³ëÿíêè.

Êîåô³ö³ºíòè ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè � êîëîí (ñòîÿê³â) ïîñò³éíîãî ïåðåð³çó â çàëåæíîñò³ â³ä
óìîâ çàêð³ïëåííÿ ¿õ ê³íö³â ³ âèäó íàâàíòàæåííÿ ñë³ä áðàòè çà äàíèìè òàáëèö³ 9.7. Ó á³ëüø ñêëàäíèõ
âèïàäêàõ òðåáà âèêîíóâàòè ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ñèñòåìè â ö³ëîìó.

Çàñòîñóâàííÿ àëþì³í³þ â êîëîíàõ äîïóñêàºòüñÿ ó çá³ðíî-ðîçá³ðíèõ êîíñòðóêö³ÿõ ÷è çà íàÿâíîñò³
àãðåñèâíîãî ñåðåäîâèùà.

Òàáëèöÿ 9.7 – Êîåô³ö³ºíòè ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè � êîëîí (ñòîÿê³â) ïîñò³éíîãî ïåðåð³çó
â çàëåæíîñò³ â³ä óìîâ çàêð³ïëåííÿ ¿õ ê³íö³â ³ âèäó íàâàíòàæåííÿ

Ñõåìà êð³ïëåííÿ êîëîí
(ñòîÿê³â) ³ íàâàíòàæåííÿ �

Ñõåìà êð³ïëåííÿ êîëîí
(ñòîÿê³â) ³ íàâàíòàæåííÿ �

2 1

1 2
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Ñõåìà êð³ïëåííÿ êîëîí
(ñòîÿê³â) ³ íàâàíòàæåííÿ �

Ñõåìà êð³ïëåííÿ êîëîí
(ñòîÿê³â) ³ íàâàíòàæåííÿ �

0,7 0,725

0,5 1,12

9.2 Ãðàíè÷íà ãíó÷ê³ñòü åëåìåíò³â

9.2.1 Ãíó÷ê³ñòü ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â íå ìàº ïåðåâèùóâàòè çíà÷åíü, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 9.8.

Òàáëèöÿ 9.8 – Ãðàíè÷íà ãíó÷ê³ñòü ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â

Åëåìåíòè êîíñòðóêö³é
Ãðàíè÷íà ãíó÷ê³ñòü

ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â

Îñíîâí³ êîëîíè, ïîÿñè, îïîðí³ ðîçêîñè ³ ñòîÿêè ôåðì, ùî ïåðåäàþòü
îïîðí³ ðåàêö³¿

100

²íø³ åëåìåíòè ôåðì 120

Äðóãîðÿäí³ êîëîíè (ñòîÿêè ôàõâåðêà, ë³õòàð³â òîùî), åëåìåíòè ´ðàò
êîëîí

120

Â’ÿç³ 150

Ñòðèæí³, ùî ñëóæàòü äëÿ çìåíøåííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè ñòèñíó-
òèõ ñòðèæí³â, ³ ³íø³ íåíàâàíòàæåí³ åëåìåíòè

150

Åëåìåíòè îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é:

ñèìåòðè÷íî íàâàíòàæåí³ 100

íåñèìåòðè÷íî íàâàíòàæåí³ (êðàéí³ ³ êóòîâ³ ñòîÿêè òîùî) 70

Ïðèì³òêà. Íàâåäåí³ â òàáëèö³ äàí³ â³äíîñÿòüñÿ äî åëåìåíò³â ç ïåðåð³çîì, ñèìåòðè÷íèì â³äíîñíî ä³¿ ñèë. Ïðè
ïåðåð³çàõ, íåñèìåòðè÷íèõ â³äíîñíî ä³¿ ñèë, ãðàíè÷íó ãíó÷ê³ñòü íàëåæèòü çìåíøóâàòè íà 30 %.

9.2.2 Ãíó÷ê³ñòü ðîçòÿãíóòèõ åëåìåíò³â íå ìàº ïåðåâèùóâàòè çíà÷åíü, ïîäàíèõ ó òàáë. 9.9.
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Òàáëèöÿ 9.9 – Ãðàíè÷íà ãíó÷ê³ñòü ðîçòÿãíóòèõ åëåìåíò³â

Åëåìåíòè êîíñòðóêö³é
Ãðàíè÷íà ãíó÷ê³ñòü ðîçòÿãíó-

òèõ åëåìåíò³â

Åëåìåíòè ôåðì 300

Â’ÿç³ (êð³ì åëåìåíò³â ³ç ïîïåðåäí³ì íàòÿãîì) 300

Ïðèì³òêà 1. Ãíó÷ê³ñòü ðîçòÿãíóòèõ åëåìåíò³â ïåðåâ³ðÿºòüñÿ ò³ëüêè ó âåðòèêàëüí³é ïëîùèí³.

Ïðèì³òêà 2. Ïðè ïåðåâ³ðö³ ãíó÷êîñò³ ðîçòÿãíóòèõ ñòðèæí³â ïåðåõðåñíèõ ´ðàò ç îäèíî÷íèõ êóòèê³â ðàä³óñ ³íåð-
ö³¿ áåðåòüñÿ â³äíîñíî îñ³, ïàðàëåëüíî¿ ïîëèö³ êóòèêà.

Ïðèì³òêà 3. Ñòðèæí³ ïåðåõðåñíèõ ´ðàò ó ì³ñö³ ïåðåòèíó ïîâèíí³ áóòè ñêð³ïëåí³ ì³æ ñîáîþ.

Ïðèì³òêà 4. Äëÿ ðîçòÿãíóòèõ ðîçêîñ³â ôåðì ³ç íåçíà÷íèìè çóñèëëÿìè, ó ÿêèõ ïðè íåñïðèÿòëèâîìó ðîçòàøó-
âàíí³ íàâàíòàæåííÿ ìîæå çì³íþâàòèñÿ çíàê çóñèëëÿ, ãðàíè÷íà ãíó÷ê³ñòü áåðåòüñÿ ÿê äëÿ ñòèñ-
íóòèõ åëåìåíò³â, ïðè öüîìó ñïîëó÷í³ ïðîêëàäêè ïîâèíí³ âñòàíîâëþâàòèñÿ íå ð³äøå í³æ ÷åðåç

40�i.

10 ÏÅÐÅÂ²ÐÊÀ ÑÒ²ÉÊÎÑÒ² ÑÒ²ÍÎÊ ÒÀ ÏÎßÑÍÈÕ ËÈÑÒ²Â ÇÃÈÍÀËÜÍÈÕ
ÒÀ ÑÒÈÑÍÓÒÈÕ ÅËÅÌÅÍÒ²Â

10.1 Ñò³íêè áàëîê

10.1.1 Ñò³íêè áàëîê äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ¿õ ñò³éêîñò³ ðåêîìåíäóºòüñÿ çì³öíþâàòè ïîïåðå÷íèìè

ðåáðàìè æîðñòêîñò³, ÿê³ ðîçáèâàþòü ñò³íêó áàëêè íà ïðÿìîêóòí³ â³äñ³êè.

10.1.2 Ïðè ïåðåâ³ðö³ ñò³éêîñò³ ïðÿìîêóòíèõ â³äñ³ê³â ñò³íêè ðîçðàõóíêîâèìè ðîçì³ðàìè º:
a – â³äñòàíü ì³æ îñÿìè ïîïåðå÷íèõ ðåáåð;
hef – ðîçðàõóíêîâà âèñîòà ñò³íêè, ÿêà äîð³âíþº: ó çâàðíèõ áàëêàõ – ïîâí³é âèñîò³ ñò³íêè; ó ïðå-

ñîâàíèõ ïðîô³ëÿõ – âèñîò³ ó ñâ³òë³ ì³æ ïîëèöÿìè; ó êëåïàíèõ áàëêàõ – â³äñòàí³ ì³æ íàéáëèæ÷èìè
äî îñ³ áàëêè ðèñêàìè ïîÿñíèõ êóòèê³â;

t – òîâùèíà ñò³íêè.

10.1.3 Îñíîâíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ñò³éêîñò³ ñò³íêè º ¿¿ óìîâíà ãíó÷ê³ñòü, ÿêà îá÷èñëþºòüñÿ çà

ôîðìóëîþ

�w
efh

t

R

E
� � . (10.1)

10.1.4 Ñò³íêè áàëîê ñë³ä çì³öíþâàòè ðåáðàìè ïðè �w � 2 5, .

10.1.5 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ñò³íîê áàëîê ñë³ä âèêîíóâàòè ç óðàõóâàííÿì óñ³õ êîìïîíåíò³â

íàïðóæåíîãî ñòàíó: 	, �, 	loc. Íàïðóæåííÿ 	, �, 	loc ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà óìîâè ïðóæíî¿ ðîáîòè

ìàòåð³àëó çà ïåðåð³çîì áðóòòî áåç óðàõóâàííÿ êîåô³ö³ºíòà �b.
Ñòèñêàëüíå (êðàéîâå) íàïðóæåííÿ á³ëÿ ðîçðàõóíêîâî¿ ìåæ³ ñò³íêè (ç³ çíàêîì "ïëþñ") òà ñåðåäíº

äîòè÷íå íàïðóæåííÿ ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëàìè:

	 � �
M

I
y

x

; (10.2)

� �
�
Q

t h
, (10.3)

äå h – ïîâíà âèñîòà ñò³íêè;
Ì, Q – ñåðåäí³ çíà÷åííÿ â³äïîâ³äíî ìîìåíòó ³ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè â ìåæàõ â³äñ³êó.
ßêùî äîâæèíà â³äñ³êó á³ëüøà í³æ éîãî ðîçðàõóíêîâà âèñîòà, Ì òà Q ñë³ä îá÷èñëþâàòè äëÿ

á³ëüø íàïðóæåíî¿ ä³ëÿíêè ç äîâæèíîþ, ùî äîð³âíþº âèñîò³ â³äñ³êó; ÿêùî â ìåæàõ â³äñ³êó ìîìåíò
àáî ïîïåðå÷íà ñèëà çì³íþþòü çíàê, òî ¿õ ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ñë³ä îá÷èñëþâàòè íà ä³ëÿíö³ â³äñ³êó, äå
âîíè ìàþòü îäèí çíàê.

Ì³ñöåâå íàïðóæåííÿ 	loc ó ñò³íö³ ï³ä çîñåðåäæåíèì íàâàíòàæåííÿì ñë³ä âèçíà÷àòè â³äïîâ³äíî
äî âèìîã äîäàòêà Å.
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10.1.6 Ñò³éê³ñòü ñò³íîê áàëîê ïåðåâ³ðÿòè íå ïîòð³áíî, ÿêùî óìîâíà ãíó÷ê³ñòü ñò³íêè áàëêè íå

ïåðåâèùóº ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü: 75 1 95�  ��

�
�

�

�
� �

R

E

R

E
– äëÿ çâàðíèõ ÷è ïðåñîâàíèõ áàëîê;

115 1 123�  ��

�
�

�

�
� �

R

E

R

E
– äëÿ êëåïàíèõ áàëîê.

Çà íàÿâíîñò³ ì³ñöåâèõ íàïðóæåíü ó ñò³íêàõ áàëîê çàçíà÷åí³ ãðàíè÷í³ çíà÷åííÿ �w ñë³ä ìíîæèòè

íà êîåô³ö³ºíò 0,7.

10.1.7 Ó áàëêàõ ç ì³ñöåâèì íàâàíòàæåííÿì íà âåðõíüîìó ïîÿñ³ ñò³éê³ñòü ñò³íêè ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè

â³äïîâ³äíî äî âêàç³âîê äîäàòêà Å.

10.1.8 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ñò³íîê áàëîê ñèìåòðè÷íîãî ïåðåð³çó, óêð³ïëåíèõ ïîïåðå÷íèìè

ðåáðàìè æîðñòêîñò³, çà â³äñóòíîñò³ ì³ñöåâîãî íàïðóæåííÿ (	 loc � 0) ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ

1
1

2 2

( �
	

	
�

��
�

�

�
��

�

�
�� �

�

�
��

�

�
�� �

c cr cr

, (10.4)

äå

	
�

cr

w

R
� �30

2
; (10.5)

�
� �

cr
s

d

R
� � �

�

�
�
�

�

�
�
� �10 3 1

0 76
2 2

,
,

; (10.6)

(

	

� 

� 
�

�
�

�

�
�

� �
1

11 0 7

1 507

2
i

R

R

E

,

; (10.7)

(ïðè
	 i

R
� 0 7, ñë³ä áðàòè ( = 1. Çíà÷åííÿ

	 i

R
�1íå äîïóñêàþòüñÿ);

�c ñë³ä áðàòè çà äàíèìè òàáëèö³ 4.1.
Ó ôîðìóëàõ (10.4) – (10.7):

� – â³äíîøåííÿ á³ëüøî¿ ñòîðîíè ïëàñòèíêè äî ìåíøî¿;

�d
d

t

R

E
� � – óìîâíà ãíó÷ê³ñòü ïëàñòèíêè âèñîòîþ d (äå d – ìåíøà ³ç ñòîð³í ïëàñòèíêè hef àáî a);

	 	 �i � � � �
4

9
32 2 . (10.8)

10.1.9 Â³äñòàíü ì³æ ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³ íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 2�hef.
Ïðè óêð³ïëåíí³ ñò³íêè áàëêè ñèìåòðè÷íèìè ïàðíèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³ øèðèíà âèñòóïíî¿

÷àñòèíè ðåáðà bh ïîâèííà áóòè íå ìåíøîþ í³æ
hef

30
40� ìì; òîâùèíà ðåáðà ts ïîâèííà áóòè íå

ìåíøîþ í³æ bh / 12.
Ïðè óêð³ïëåíí³ ñò³íêè áàëêè îäíîñòîðîíí³ìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³, êð³ì íàâåäåíèõ âèùå îáìå-

æåíü, ìîìåíò ³íåðö³¿¿ ïåðåð³çó îäíîñòîðîííüîãî ðåáðà â³äíîñíî îñ³, ùî çá³ãàºòüñÿ ç áëèæ÷îþ äî
ðåáðà ãðàííþ ñò³íêè áàëêè, ìàº áóòè íå ìåíøèì í³æ ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó îáîõ ïîëîâèí ïàðíîãî
ðåáðà â³äíîñíî îñ³, ùî çá³ãàºòüñÿ ç ñåðåäèííîþ ïëîùèíîþ ñò³íêè áàëêè.

10.1.10 Ä³ëÿíêó ñò³íêè áàëêè íàä îïîðîþ ïðè çì³öíåíí³ ¿¿ ðåáðàìè æîðñòêîñò³ ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè
íà ïîçäîâæí³é çãèí ³ç ïëîùèíè ñò³íêè ÿê ñòîÿê, íàâàíòàæåíèé îïîðíîþ ðåàêö³ºþ. Ó ðîçðàõóíêîâèé

ïåðåð³ç öüîãî ñòîÿêà ñë³ä âêëþ÷àòè ïåðåð³ç ðåáðà æîðñòêîñò³ ³ ñìóãè ñò³íêè øèðèíîþ 0 5, � �t
E

R

ç êîæíî¿ ñòîðîíè ðåáðà. Ðîçðàõóíêîâó äîâæèíó ñòîÿêà ñë³ä áðàòè òàêîþ, ùî äîð³âíþº âèñîò³ ñò³íêè.
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Íèæí³ òîðö³ îïîðíèõ ðåáåð æîðñòêîñò³ ïîâèíí³ áóòè ù³ëüíî ïðèïàñîâàí³ ÷è ïðèâàðåí³ äî

íèæíüîãî ïîÿñà áàëêè ³ ðîçðàõîâàí³ íà âïëèâ îïîðíî¿ ðåàêö³¿.

10.2 Ñò³íêè öåíòðàëüíî-, ïîçàöåíòðîâî ñòèñíóòèõ ³ ñòèñíóòî-çãèíàëüíèõ åëåìåíò³â

10.2.1 Äëÿ öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â óìîâíó ãíó÷ê³ñòü ñò³íêè, âèçíà÷åíó çà ôîðìóëîþ
(10.1), ñë³ä áðàòè íå á³ëüøîþ â³ä óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëàìè òàáëèö³ 10.1.

Ïðè âèçíà÷åíí³ ïåðåð³çó åëåìåíòà çà ãðàíè÷íîþ ãíó÷ê³ñòþ, à òàêîæ ó âèïàäêó â³äïîâ³äíîãî

îá´ðóíòóâàííÿ ðîçðàõóíêîì íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ �w ñë³ä ìíîæèòè íà êîåô³ö³ºíò
R A

N

� � �
, àëå íå

á³ëüøèé í³æ 1,5. Ïðè öüîìó çíà÷åííÿ �w ñë³ä áðàòè íå á³ëüøèì í³æ 5,3.

10.2.2 Äëÿ ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ ³ ñòèñíóòî-çãèíàëüíèõ åëåìåíò³â óìîâíó ãíó÷ê³ñòü ñò³íêè �w

ñë³ä âèçíà÷àòè â çàëåæíîñò³ â³ä çíà÷åííÿ�
	 	

	
�

 1 òà áðàòè íå á³ëüøîþ í³æ òà, ùî âèçíà÷àºòüñÿ:

ïðè � � 0 5, – çà âèìîãàìè 10.2.1;
ïðè � � 1– çà ôîðìóëîþ


 ��
	

�w
R

� � � � 3 1 2 1, ; (10.9)

ïðè 0,5 < � < 1 – çà ë³í³éíîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ ì³æ çíà÷åííÿìè, îá÷èñëåíèìè ïðè � = 0,5 òà � = 1.

Ïðè öüîìó:

	 – íàéá³ëüøå ñòèñêàëüíå íàïðóæåííÿ á³ëÿ ðîçðàõóíêîâî¿ ìåæ³ ñò³íêè, âçÿòå ç³ çíàêîì "ïëþñ"

³ îá÷èñëåíå áåç âðàõóâàííÿ êîåô³ö³ºíò³â �e, �exy ÷è c��;

	1 – â³äïîâ³äíå íàïðóæåííÿ á³ëÿ ïðîòèëåæíî¿ ìåæ³ ñò³íêè.

Òàáëèöÿ 10.1 – Íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñò³íêè �w

Ïåðåð³ç åëåìåíòà
Íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ �w ïðè çíà÷åííÿõ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ ñòðèæíÿ

� �1 � � 5

Äâîòàâðîâèé 52

507
E

R
� 3,1

Í-ïîä³áíèé 46

507
E

R
� 3,5

Øâåëåðíèé, òðóá÷àñòèé ïðÿìîêóòíèé
(hef – äëÿ á³ëüøî¿ ñò³íêè)

42

507
E

R
� 2,5

Òðóá÷àñòèé êâàäðàòíèé 37

507
E

R
� 2,25

Ïðèì³òêà 1. Äàí³, íàâåäåí³ â òàáëèö³ 10.1, â³äíîñÿòüñÿ äî çâàðíèõ ³ ïðåñîâàíèõ ïðîô³ë³â. Ó êëåïàíèõ åëå-
ìåíòàõ çíà÷åííÿ �w ñë³ä çá³ëüøóâàòè íà 5 %.

Ïðèì³òêà 2. Ïðè îá÷èñëåíí³ �w äëÿ ïðîì³æíèõ çíà÷åíü � äîïóñêàºòüñÿ ë³í³éíà ³íòåðïîëÿö³ÿ ì³æ çíà÷åííÿ-

ìè ïðè � = 1 òà � = 5.

10.2.3 Ïðè çì³öíåíí³ ñò³íêè ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòîãî ÷è ñòèñíóòî-çãèíàëüíîãî åëåìåíòà ïîç-

äîâæí³ì ðåáðîì æîðñòêîñò³ ç ìîìåíòîì ³íåðö³¿ I h tsl ef� � �6 3 íàéá³ëüø íàâàíòàæåíó ÷àñòèíó ñò³íêè ì³æ

ïîÿñîì ³ â³ññþ ðåáðà ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê ñàìîñò³éíó ïëàñòèíêó ³ ïåðåâ³ðÿòè ¿¿ â³äïîâ³äíî äî âèìîã 10.2.2.
Ïîçäîâæí³ ðåáðà æîðñòêîñò³ ñë³ä âêëþ÷àòè â ðîçðàõóíêîâ³ ïåðåð³çè åëåìåíò³â.
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ßêùî ñò³éê³ñòü ñò³íêè íå çàáåçïå÷åíà, òî â ðîçðàõóíîê ñë³ä ââîäèòè äâ³ êðàéí³ ä³ëÿíêè ñò³íêè

øèðèíîþ ïî 0 6, �
E

R
, ðîçòàøîâàí³ á³ëÿ ìåæ ðîçðàõóíêîâî¿ âèñîòè.

10.2.4 Ñò³íêè ñóö³ëüíèõ êîëîí ³ ñòîÿê³â ïðè �w � 2 5, ñë³ä çì³öíþâàòè ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè

æîðñòêîñò³, ðîçòàøîâàíèìè íà â³äñòàí³, íå á³ëüø³é í³æ 2�hef îäíå â³ä îäíîãî. Íà êîæíîìó â³äïðàâíî-
ìó åëåìåíò³ ïîâèííî áóòè íå ìåíøå í³æ äâà ðåáðà. Çà íàÿâíîñò³ ïîçäîâæíüîãî ðåáðà â³äñòàíü ì³æ
ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè ìîæíà çá³ëüøèòè â 1,5 ðàçà.

Ì³í³ìàëüí³ ðîçì³ðè âèñòóïíî¿ ÷àñòèíè ïîïåðå÷íèõ ðåáåð æîðñòêîñò³ ñë³ä áðàòè â³äïîâ³äíî äî

âèìîã 10.1.9.

10.3 Ïîÿñí³ ëèñòè ³ ïîëèö³ öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ, ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ,
ñòèñíóòî-çãèíàëüíèõ òà çãèíàëüíèõ åëåìåíò³â

10.3.1 Çà ðîçðàõóíêîâó øèðèíó çâèñó ïîÿñíèõ ëèñò³â (ïîëèöü) bef ñë³ä áðàòè â³äñòàíü:
– ó ïðåñîâàíèõ, ïðîêàòíèõ çâàðíèõ ³ êëåïàíèõ åëåìåíòàõ áåç ïîÿñíèõ ëèñò³â – â³ä â³ëüíîãî êðàþ

ïîÿñíîãî ëèñòà (ïîëèö³) äî ãðàí³ ñò³íêè;
– ó êëåïàíèõ åëåìåíòàõ ç ïîÿñíèìè ëèñòàìè – â³ä â³ëüíîãî êðàþ ëèñòà äî íàéáëèæ÷î¿ ðèñêè

çàêëåïîê;
– çà íàÿâíîñò³ âóòà, ùî óòâîðþº ç³ çâèñîì êóò íå ìåíøèé í³æ 30° – â³ä â³ëüíîãî êðàþ ïîëèö³ äî

ïî÷àòêó âóòà (ó âèïàäêó âèêðóæêè – äî ïî÷àòêó âïèñàíîãî âóòà).

10.3.2 Ó öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ, ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ ³ ñòèñíóòî-çãèíàëüíèõ åëåìåíòàõ
óìîâíó ãíó÷ê³ñòü çâèñó ïîÿñíîãî ëèñòà (ïîëèö³)

� f
efb

t

R

E
� � ; (10.10)

ñë³ä áðàòè íå á³ëüøîþ í³æ çàçíà÷åíî ó òàáëèö³ 10.2 â çàëåæíîñò³ â³ä óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ åëåìåíòà � ³
òèïó ïåðåð³ç³â (äå bef áåðåòüñÿ â³äïîâ³äíî äî 10.3.1; t – òîâùèíà çâèñó).

Ó ðàç³ íåäîíàïðóæåííÿ åëåìåíòà íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ � f òàáëèö³ 10.2 ñë³ä çá³ëüøóâàòè â

R A

N

m� � �
ðàç³â, àëå íå á³ëüøå í³æ ó 1,5 ðàçà; ïðè öüîìó çíà÷åííÿ � f íåîáõ³äíî áðàòè íå á³ëüøèì

í³æ 1,3 (äå �m – ìåíøå ç³ çíà÷åíü �, �e, �exy, c��, âèêîðèñòàíå ïðè ïåðåâ³ðö³ ñò³éêîñò³ ñòðèæíÿ).

Òàáëèöÿ 10.2 – Íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ çâèñó � f

Çâèñàþ÷èé åëåìåíò ïåðåð³çó
Íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ �f ïðè çíà÷åííÿõ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ åëåìåíòà

� �1 � � 5

Íåîáëÿìîâàíà ïîëèöÿ äâîòàâðà ³
òàâðà

14

507
E

R
� 0,8

Íåîáëÿìîâàíà âåëèêà ïîëèöÿ
íåð³âíîïîëè÷íîãî êóòèêà, ñò³íêà
òàâðà, ïîëèöÿ øâåëåðà

15

507
E

R
� 0,8

Íåîáëÿìîâàíà ïîëèöÿ ð³âíîïîëè÷-
íîãî êóòèêà

14

507
E

R
� 0,7

Ïðèì³òêà. Ïðè îá÷èñëåíí³ �f äëÿ ïðîì³æíèõ çíà÷åíü � ñë³ä âèçíà÷àòè ë³í³éíîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ ì³æ çíà÷åí-

íÿìè ïðè � = 1 òà � = 5.

10.3.3 Ó çãèíàëüíèõ åëåìåíòàõ íàéá³ëüøó óìîâíó ãíó÷ê³ñòü çâèñó ïîÿñíîãî ëèñòà (ïîëèö³) ïðå-
ñîâàíèõ, çâàðíèõ ³ êëåïàíèõ áàëîê ñë³ä ïðèçíà÷àòè ç óðàõóâàííÿì ãðàíè÷íèõ ðîçì³ð³â çâèñ³â, íàâå-
äåíèõ ó òàáëèö³ 10.2 äëÿ � � 1.
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Íàéá³ëüøó ãíó÷ê³ñòü çâèñó íåîáëÿìîâàíèõ ïîëèöü êóòèê³â ó ñòèñíóòèõ ïîÿñàõ êëåïàíèõ áàëîê
áåç ãîðèçîíòàëüíèõ ëèñò³â ñë³ä áðàòè çà ôîðìóëîþ

� f
R

E
� �0 6, . (10.11)

Ó âèïàäêó íåäîíàïðóæåííÿ åëåìåíòà íàéá³ëüøó ãíó÷ê³ñòü çâèñó ïîÿñíîãî ëèñòà (ïîëèö³) ìîæíà

çá³ëüøèòè ó
R

	
ðàç³â, ïðîòå íå á³ëüøå í³æ ó 1,5 ðàçà;

äå 	 – á³ëüøå ç äâîõ çíà÷åíü:
M

Wb� �
àáî

M y

I

M x

I

x

xn

y

yn

�
)

�
.

10.3.4 Ïðè ïîñèëåíí³ â³ëüíèõ çâèñ³â ïîòîâùåííÿìè (áóëüáàìè) íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ óìîâíî¿

ãíó÷êîñò³ çâèñó � f
efb

t

R

E
1

1� , äå bef1 – ðîçðàõóíêîâà øèðèíà çâèñó ïîÿñíèõ ëèñò³â ÷è ïîëèöü,

âèì³ðþâàíà â³ä öåíòðà ïîòîâùåííÿ äî ãðàí³ ñò³íêè ÷è äî ïî÷àòêó âóòà (äèâ. 10.3.1), ÿêó ñë³ä
âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ

� �f fk1 � � , (10.12)

äå k – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà äàíèìè òàáëèö³ 10.3 â çàëåæíîñò³ â³ä � f , �1, �;

� f – íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ çâèñó çà â³äñóòíîñò³ ïîòîâùåííÿ, âçÿòå

çà äàíèìè òàáëèö³ 10.2.

Âåëè÷èíà �1 äîð³âíþº:

� 1 �
D

t
,

äå D – ðîçì³ð ïîòîâùåííÿ, ÿêèé äîð³âíþº ä³àìåòðó êðóãëî¿ áóëüáè; ó ïðÿìîêóòíèõ ³ òðàïåö³º-
ïîä³áíèõ ïîòîâùåííÿõ íîðìàëüíîãî ïðîô³ëþ D – âèñîòà ïîòîâùåííÿ ïðè øèðèí³ áóëüáè
íå ìåíøå í³æ 1,5D ó òðàïåö³ºïîä³áíèõ ³ íå ìåíøå í³æ D – ó ïðÿìîêóòíèõ ïîòîâùåííÿõ.

Òàáëèöÿ 10.3 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà k

Ïåðåð³ç �f �1
Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà k ó ôîðìóë³ (10.12) ïðè ãíó÷êîñò³ �

1 5

Øâåëåð,
äâîòàâð

0 35 0 60, ,� �� f

2,5 1,06 1,35

3,0 1,24 1,69

3,5 1,46 2,06

0 75 0 90, ,� �� f

2,5 1,04 1,28

3,0 1,20 1,59

3,5 1,40 1,94

Êóòèê,
òàâð,
õðåñòîâèé

0 35 0 60, ,� �� f

2,5 1,06 1,17

3,0 1,24 1,47

3,5 1,46 1,67

0 75 0 90, ,� �� f

2,5 1,04 1,13

3,0 1,20 1,35

3,5 1,40 1,67

Ïðèì³òêà. Êîåô³ö³ºíò k äëÿ ïðîì³æíèõ çíà÷åíü �f â³ä 0,6 äî 0,75 ³ ãíó÷êîñò³ � â³ä 1 äî 5 âèçíà÷àºòüñÿ ë³í³é-

íîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ.
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Ðèñóíîê 10.1 – Ñõåìà ïîòîâùåííÿ (áóëüáè)



10.3.5 Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü çàìêíóòèõ êðóãîâèõ öèë³íäðè÷íèõ îáîëîíîê îáåðòàííÿ, ð³âíî-
ì³ðíî ñòèñíóòèõ ïàðàëåëüíî òâ³ðíèì, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ

	

� 	
1

1

1
ñ cr�

� , (10.13)

äå 	1 – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ â îáîëîíö³;

	cr1 – êðèòè÷íå íàïðóæåííÿ, ùî äîð³âíþº ìåíøîìó ç³ çíà÷åíü *�R ÷è
c E t

r

� �
(äå r – ðàä³óñ

ñåðåäèííî¿ ïîâåðõí³ îáîëîíêè; t – òîâùèíà îáîëîíêè).

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â * òà c ñë³ä âèçíà÷àòè çà äàíèìè òàáëèöü 10.4 ³ 10.5.
Ó âèïàäêó ïîçàöåíòðîâîãî ñòèñêó ïàðàëåëüíî òâ³ðíèì ÷è ÷èñòîãî çãèíó â ä³àìåòðàëüí³é ïëîùèí³

ïðè äîòè÷íèõ íàïðóæåííÿõ ó ì³ñö³ íàéá³ëüøîãî çãèíàëüíîãî ìîìåíòó, ÿê³ íå ïåðåâèùóþòü çíà÷åíü

0 07

3
2

, � � �

�
�

�

�
�E

t

r
, íàïðóæåííÿ 	cr1 ñë³ä çá³ëüøèòè â 1 1 0 1 1

1

, , �
+�

�
��

�

�
��

	

	
ðàç³â, äå +	 1 – íàéìåíøå íàïðóæåííÿ

(ðîçòÿãóâàëüí³ íàïðóæåííÿ ââàæàòè â³ä'ºìíèìè).

10.3.6 Ó êðóãëèõ òðóáàõ, ùî ðîçðàõîâóþòüñÿ ÿê ñòèñíóò³ àáî çãèíàëüí³ ñòðèæí³ çà âêàç³âêàìè

ðîçä³ëó 8, çà óìîâíî¿ ãíó÷êîñò³ � �� � �
R

E
0 65, ïîâèííà áóòè âèêîíàíà óìîâà:

r

t R

E

�
� �

280

1 1400

.

Êð³ì öüîãî, ñò³éê³ñòü ñò³íîê òàêèõ òðóá ïîâèííà áóòè ïåðåâ³ðåíà çã³äíî ç 10.3.5.

Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ñò³íîê áåçøîâíèõ òðóá âèêîíóâàòè íå òðåáà, ÿêùî
r

t
íå ïåðåâèùóº

çíà÷åíü1 7, �
E

R
÷è 35.

Òàáëèöÿ 10.4 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà *

Çíà÷åííÿ R, ÌÏà
Êîåô³ö³ºíò * ïðè

r

t

0 25 50 75 100 125 150 200 250

R � 140 1,00 0,98 0,88 0,79 0,72 0,65 0,59 0,45 0,39

R � 280 1,00 0,94 0,78 0,67 0,57 0,49 0,42 0,29 –

Ïðèì³òêà. Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â * ïðè 140 ÌÏà < R < 280 ÌÏà ³ äëÿ ïðîì³æíèõ çíà÷åíü
r

t
âèçíà÷àþòüñÿ

ë³í³éíîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ.

Òàáëèöÿ 10.5 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ñ

Çíà÷åííÿ
r

t
�50 100 150 200 250 500

Êîåô³ö³ºíò ñ 0,30 0,22 0,20 0,18 0,16 0,12

Ïðèì³òêà. Äëÿ ïðîì³æíèõ çíà÷åíü
r

t
êîåô³ö³ºíòè ñ ñë³ä âèçíà÷àòè ë³í³éíîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ.
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11 ÐÎÇÐÀÕÓÍÎÊ ÅËÅÌÅÍÒ²Â ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É ²Ç ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍßÌ
ÒÎÍÊÎËÈÑÒÎÂÎÃÎ ÀËÞÌ²Í²Þ

Òîíêîëèñòîâèé àëþì³í³é (òîâùèíîþ äî 2 ìì) ñë³ä çàñòîñîâóâàòè â ÿêîñò³ åëåìåíò³â îãîðîäæó-
âàëüíèõ ³ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é ó âèãëÿä³:

à) ïëîñêèõ ëèñò³â, óêð³ïëåíèõ ðåáðàìè ÷è ñïåö³àëüíèì øòàìïóâàííÿì;
á) ïëîñêèõ ëèñò³â ³ ñòð³÷îê, ïîïåðåäíüî íàïðóæåíèõ ÿê â îäíîìó, òàê ³ ó äâîõ íàïðÿìêàõ;
â) ãîôðîâàíèõ ëèñò³â áåç çì³öíåíü ÷è ç³ ñïåö³àëüíèìè çì³öíåííÿìè.

11.1 Åëåìåíòè, ùî ïðàöþþòü íà ñòèñê òà çãèí

11.1.1 Ïðè ðîçðàõóíêó íà ì³öí³ñòü ñòèñíóòîãî â îäíîìó íàïðÿìêó ïëîñêîãî ëèñòà, øàðí³ðíî-

îáïåðòîãî íà êîíòóð³ (ðèñóíîê 11.1), ó ðîáî÷ó ïëîùó âêëþ÷àºòüñÿ ÷àñòèíà ëèñòà ðîçì³ðîì 2�ñ, äå

c t
E

R
� � �1 16, ; (11.1)

t – òîâùèíà ëèñòà.

11.1.2 Ïðè ðîçðàõóíêó íà ì³öí³ñòü ³ äåôîðìàòèâí³ñòü òîíêîëèñòîâèõ êîíñòðóêö³é, ïîñèëåíèõ
ïîçäîâæí³ìè ðåáðàìè, ó ÿêèõ ïëîñêèé ëèñò ïðè ä³¿ ïîçäîâæíüîãî ³ ïîïåðå÷íîãî íàâàíòàæåíü ìàº
ñòèñêàëüí³ íàïðóæåííÿ, ó ðîáî÷ó ïëîùó ðåáåð ñë³ä âêëþ÷àòè ÷àñòèíó ëèñòà ðîçì³ðîì ñ (ðèñó-
íîê 11.2 à), ùî îáðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (11.1).

11.1.3 Ïðè ðîçðàõóíêó íà ì³öí³ñòü ëèñò³â ³ç õâèëÿñòèìè ³ òðàïåö³ºïîä³áíèìè ãîôðàìè, øàð-

í³ðíî-îáïåðòèõ íà êîíòóð³ ³ ñòèñíóòèõ ó íàïðÿìêó ãîôð³â, ïðè â³äíîøåíí³
a

b
� 3 (ðèñóíîê 11.3 à) ó

ðîáî÷ó ïëîùó ñë³ä âêëþ÷àòè ÷àñòèíó ëèñòà ðîçì³ðîì 2�ñ:
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b – ïîâíà øèðèíà ïåðåð³çó; ñ – ðîáî÷à øèðèíà ïåðåð³çó

Ðèñóíîê 11.1 – Ðîçðàõóíêîâà ñõåìà ñòèñíóòîãî òîíêîëèñòîâîãî åëåìåíòà

à – ïëîñêèé ëèñò; á – ãîôðîâàíèé ëèñò

Ðèñóíîê 11.2 – Ðîçðàõóíêîâà ñõåìà òîíêîëèñòîâèõ êîíñòðóêö³é, ïîñèëåíèõ ïîçäîâæí³ìè ðåáðàìè




 �c
K

t d R
D D Dx y xy� �

� �
� �1 04, , (11.2)

äå D E Ix x� � ;

 �

D
K

d

E t
y � �

�

� 

3

212 1 ,
; D D

d

K

c t
xy y� � �

�
,

3

6
; I

I

K
x

x�
�
1

2
;

K, d – â³äïîâ³äíî êðîê ³ äîâæèíà ïî ïåðèìåòðó îäí³º¿ íàï³âõâèë³ (ðèñóíîê 11.4);
Ix1 – ìîìåíò ³íåðö³¿ îäí³º¿ õâèë³.

Êîëè â³äíîøåííÿ
a

b
� 3, çíà÷åííÿ ñ ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ

c
K

t d R
D

b

a
D D

a

b
x xy y� �

� �
� � � � �

�

�
�
�

�

�
�
�0 74 2

2

2

2

2
, . (11.3)

Ó ôîðìóë³ (11.3) ïîçíàêè ò³ ñàì³, ùî ³ â ôîðìóë³ (11.2); çíà÷åííÿ a ³ b ñë³ä áðàòè çã³äíî ç
ðèñóíêîì 11.3.
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à – áåç ïîïåðå÷íèõ ðåáåð æîðñòêîñò³; á – ç ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³

Ðèñóíîê 11.3 – Ðîçðàõóíêîâà ñõåìà ñòèñíóòîãî ãîôðîâàíîãî ëèñòà

à – òðàïåö³ºïîä³áíîãî; á – õâèëÿñòîãî

Ðèñóíîê 11.4 – Ãåîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè äëÿ ãîôðà



Çà íàÿâíîñò³ ïîçäîâæí³õ ðåáåð (ðèñóíîê 11.5) ó ðîáî÷ó ïëîùó ñë³ä âêëþ÷àòè ïëîùó öèõ ðåáåð ³
÷àñòèíó ëèñòà ðîçì³ðîì c ó êîæíó ñòîðîíó â³ä ðåáðà.

11.1.4 Ãîôðîâàíèé ëèñò, ùî íå ìàº ï³äñèëþþ÷èõ ðåáåð, ïðè ä³¿ ïîïåðå÷íîãî íàâàíòàæåííÿ ñë³ä
ðîçðàõîâóâàòè íà çãèí çà ôîðìóëàìè (8.20) ³ (8.21) ÿê áàëêó.

Äëÿ ëèñò³â ³ç òðàïåö³ºïîä³áíèì ãîôðîì ðîçì³ð ñòèñíóòèõ ïîëèöü, ùî âêëþ÷àþòüñÿ â ðîçðàõóí-
êîâèé ïåðåð³ç, ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ (11.1). Ïðè öüîìó ó ôîðìóëàõ (8.20) ³ (8.21) I òà Wn,min

ñë³ä îá÷èñëþâàòè äëÿ ðîáî÷î¿ ïëîù³ ïåðåð³çó.

11.1.5 Ïðîãèí f â³ëüíî îáïåðòèõ ãîôðîâàíèõ ëèñò³â ïðè çãèí³ ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ

f f� �� 0 , (11.4)

äå � – êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº çá³ëüøåííÿ ïðîãèíó âíàñë³äîê äåôîðìàö³¿ ïîïåðå÷íîãî
ïåðåð³çó ãîôðîâàíîãî ëèñòà ï³ä íàâàíòàæåííÿì ³ áåðåòüñÿ: äëÿ õâèëÿñòèõ ëèñò³â òà
äëÿ ëèñò³â ç òðàïåö³ºïîä³áíèì ãîôðîì ³ç ïðèêëåºíèì òâåðäèì óòåïëþâà÷åì (òèïó

ï³íîïëàñòó) � = 1, äëÿ òðàïåö³ºïîä³áíèõ – çà äàíèìè òàáëèö³ 11.1;
f0 – ïðîãèí ãîôðîâàíîãî ëèñòà, ùî ïðàöþº ÿê áàëêà, ïðè îá÷èñëåíí³ ÿêîãî Ix áåðåòüñÿ

çã³äíî ç 11.1.4.

Òàáëèöÿ 11.1 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà �

Ñï³ââ³äíîøåííÿ
b

a

Çíà÷åííÿ � ïðè êóò³ íàõèëó á³÷íèõ ãðàíåé ãîôðà, ãðàä

45 60 75 90

� 2 0, 1,10 1,14 1,20 1,30

1,5 1,15 1,20 1,30 1,40

1,0 1,20 1,25 1,35 1,45

0,5 1,25 1,30 1,40 1,50

b – ðîçì³ð ïîõèëî¿ ãðàí³; a – ðîçì³ð ñòèñíóòî¿ ãîðèçîíòàëüíî¿ ãðàí³ (ðèñóíîê 11.4).

Ïðèì³òêà. Çíà÷åííÿ � äëÿ ïðîì³æíèõ ñï³ââ³äíîøåíü
b

a
ñë³ä âèçíà÷àòè ë³í³éíîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ.
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1 – ïîçäîâæí³ ðåáðà; 2 – ïîïåðå÷í³ ðåáðà

Ðèñóíîê 11.5 – Ñõåìà ïëèòè ç ãîôðîâàíîãî ëèñòà ç ïîçäîâæí³ìè òà ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè



11.1.6 Çãèíàëüí³ òîíêîëèñòîâ³ êîíñòðóêö³¿ ç ãîôðîâàíèì ëèñòîì, ïîñèëåíèì ïîçäîâæí³ìè
ðåáðàìè, ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè íà ì³öí³ñòü ³ ïðîãèí ç óðàõóâàííÿì âêëþ÷åííÿ â ðîáîòó ðåáåð ³ ÷àñòè-
íè ëèñòà ðîçì³ðîì c ó êîæíó ñòîðîíó â³ä ðåáðà (ðèñóíîê 11.2 á), ùî îáðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ
(11.2) íåçàëåæíî â³ä íàÿâíîñò³ ïîïåðå÷íèõ ðåáåð.

11.1.7 Ïðè ðîçðàõóíêó ñòèñíóòî-çãèíàëüíèõ ³ ðîçòÿãíóòî-çãèíàëüíèõ ãîôðîâàíèõ ëèñò³â ³ç
òðàïåö³ºïîä³áíèì ãîôðîì (îáøèâîê òðèøàðîâèõ ïàíåëåé ³ç çàêëàäíèì óòåïëþâà÷åì) íà ì³öí³ñòü
ïðè çàáåçïå÷åíí³ ñï³ëüíî¿ ðîáîòè îáøèâîê ³ ïîçäîâæí³õ ðåáåð, êð³ì ìîìåíò³â ³íåðö³¿ ãîôðîâàíèõ
ëèñò³â â³äíîñíî ¿õ íåéòðàëüíèõ îñåé, ñë³ä âðàõîâóâàòè ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó, â ÿêèé âõîäÿòü
ïîçäîâæí³ ðåáðà ³ ÷àñòèíà îáøèâêè ðîçì³ðîì c (ðèñóíîê 11.6):

c
b

a

EIx� � �  �47 30 3 3
105

, , ìì , (11.5)

äå
b

a
– â³äíîøåííÿ øèðèíè ïàíåë³ äî êðîêó ïîïåðå÷íèõ ðåáåð;

EIx – æîðñòê³ñòü ãîôðà íà îäèíèöþ äîâæèíè â³äíîñíî éîãî íåéòðàëüíî¿ îñ³, êÍ�ì.

11.1.8 Ì³ñöåâó ñò³éê³ñòü ñòèñíóòèõ ãîðèçîíòàëüíèõ ãðàíåé ëèñò³â, ùî çãèíàþòüñÿ, ³ç òðàïåö³º-
ïîä³áíèì ãîðôîì (ðèñóíîê 11.4 a) ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè ç óðàõóâàííÿì ïðóæíîãî çàòèñíåííÿ ïîçäîâæí³õ
êðîìîê çà ôîðìóëîþ

	 -� � � � �

�
�

�

�
�k E

t

a
loc

2

, (11.6)

äå 	 – ñòèñêàëüí³ íàïðóæåííÿ ó ãðàí³ â³ä çîâí³øí³õ íàâàíòàæåíü;
kloc – êîåô³ö³ºíò, ùî áåðåòüñÿ çà äàíèìè òàáëèö³ 11.2;

- – êîåô³ö³ºíò, ùî áåðåòüñÿ çà äàíèìè òàáëèö³ 11.3.

Òàáëèöÿ 11.2 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà kloc

Ñï³ââ³äíîøåííÿ
b

a
0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,4

Êîåô³ö³ºíò kloc 5,22 5,15 5,10 5,05 5,00 4,95 4,88 4,84 4,80 4,72

b – ðîçì³ð íàõèëåíî¿ ãðàí³; a – ðîçì³ð ñòèñíóòî¿ ãîðèçîíòàëüíî¿ ãðàí³ (ðèñóíîê 11.4).

Òàáëèöÿ 11.3 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà -

Ñï³ââ³äíîøåííÿ
	
R

0,7 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,5 3,0

Êîåô³ö³ºíò - 1,00 0,86 0,76 0,67 0,61 0,56 0,52 0,48 0,41 0,35

Ï ð è ì ³ ò ê à . Íàïðóæåííÿ 	 ñë³ä âèçíà÷àòè â çàëåæíîñò³ â³ä íàïðóæåíîãî ñòàíó çà ôîðìóëàìè (11.6) – (11.9)

ïðè - = 1.

11.1.9 Ì³ñöåâó ñò³éê³ñòü ïîõèëèõ ãðàíåé ëèñò³â ³ç òðàïåö³ºïîä³áíèì ãîôðîì ó ì³ñöÿõ îáïèðàííÿ
íà ïðîãîíè ÷è ðèãåë³ ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè çà âêàç³âêàìè äîäàòêà Æ.
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Ðèñóíîê 11.6 – Ïåðåð³ç òðèøàðîâî¿ ïàíåë³



11.1.10 Ì³ñöåâó ñò³éê³ñòü õâèëÿñòèõ ëèñò³â ïðè çãèí³ (ðèñóíîê 11.4 á) ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè çà ôîðìó-

ëîþ

	 -� � � �0 22, E
t

r
. (11.7)

11.1.11 Çàãàëüíó ñò³éê³ñòü öåíòðàëüíî-ñòèñíóòîãî ãîôðîâàíîãî ëèñòà ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè â³äïî-

â³äíî äî âêàç³âîê 8.1.2 ³ òàáëèö³ Â.2 äîäàòêà Â. Çà ðîçðàõóíêîâó äîâæèíó ñë³ä áðàòè â³äñòàíü ì³æ

çàêð³ïëåííÿìè, ùî ïåðåøêîäæàþòü ïåðåì³ùåííþ ãîôðîâàíîãî ëèñòà ç éîãî ïëîùèíè, íåçàëåæíî

â³ä íàÿâíîñò³ ïîïåðå÷íèõ ðåáåð.

11.1.12 Ì³ñöåâó ñò³éê³ñòü åëåìåíò³â ëèñòà òðàïåö³ºïîä³áíî¿ ôîðìè ïðè öåíòðàëüíîìó ñòèñêó

ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè çà ôîðìóëîþ

	 -� � � � �

�
�

�

�
�3 6

2

, E
t

b
, (11.8)

äå b – øèðèíà á³ëüøî¿ ãðàí³.
Ì³ñöåâó ñò³éê³ñòü õâèëÿñòîãî ãîôðîâàíîãî ëèñòà ïðè öåíòðàëüíîìó ñòèñêó ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè çà

ôîðìóëîþ

	 -� � � �0 12, E
t

r
. (11.9)

11.2 Åëåìåíòè ìåìáðàííèõ êîíñòðóêö³é

11.2.1 Ðîçðàõóíîê åëåìåíò³â ìåìáðàííèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêîíóâàòè ç óðàõóâàííÿì ñï³ëüíî¿

ðîáîòè ìåìáðàíè ³ êîíòóðà, ¿õ äåôîðìîâàíîãî ñòàíó ³ ãåîìåòðè÷íî¿ íåë³í³éíîñò³ ìåìáðàíè.

11.2.2 Ïðè ðîçðàõóíêó åëåìåíò³â ìåìáðàííèõ êîíñòðóêö³é (ìåìáðàíè ³ êîíòóðà) ñë³ä âðàõîâóâàòè:
– ãîëîâí³ íàïðóæåííÿ ó ìåìáðàí³;
– îñüîâèé ñòèñê;
– ñòèñê, âèêëèêàíèé çóñèëëÿìè çñóâó ïî ë³í³¿ êîíòàêòó ìåìáðàíè ç åëåìåíòàìè êîíòóðà;
– çãèí êîíòóðà ó òàíãåíö³àëüí³é ³ âåðòèêàëüí³é ïëîùèíàõ;
– ïî÷àòêîâèé (íàÿâíèé äî íàâàíòàæåííÿ) ïðîãèí ìåìáðàíè.

11.2.3 Ïðè ðîçðàõóíêó ïðîñòîðîâèõ áëîê³â ç ïîïåðåäíüî íàïðóæåíîþ îáøèâêîþ ³ çà íàÿâíîñò³

òîðöåâèõ åëåìåíò³â æîðñòêîñò³ îáøèâêó ñë³ä óâîäèòè â ðîáîòó êàðêàñà áëîêà çà óìîâè çàáåçïå÷åí-

íÿ íàä³éíî¿ ïåðåäà÷³ çóñèëü â³ä åëåìåíò³â êàðêàñà äî îáøèâêè.
Âåëè÷èíó ïîïåðåäíüîãî íàòÿãó îáøèâêè, ðîçòàøîâàíî¿ â ñòèñíóò³é çîí³, ñë³ä âèçíà÷àòè ç óìîâè

ð³âíîñò³ â í³é íóëþ ñóìàðíèõ íàïðóæåíü â³ä ïîïåðåäíüîãî íàòÿãó ³ â³ä çîâí³øíüîãî ðîçðàõóíêîâîãî

íàâàíòàæåííÿ.
Âåëè÷èíó ïîïåðåäíüîãî íàòÿãó ëèñòà â ðîçðàõóíêó îáøèâîê ïðè êîíòðîë³ ïðîöåñó íàòÿãó ïî

ñèëîâèõ ïàðàìåòðàõ ³ ìîæëèâîñò³ ðåãóëþâàííÿ ðîçòÿãóâàëüíèõ çóñèëü ñë³ä âèçíà÷àòè ç óðàõóâàí-

íÿì êîåô³ö³ºíòà óìîâ ðîáîòè �c = 1. Ïðè êîíòðîë³ çà ãåîìåòðè÷íèìè ïàðàìåòðàìè íàïðóæåííÿ â

îáøèâö³ ïîâèíí³ çàäîâîëüíÿòè óìîâàì:

	 	

	 	
P F

P F

R� � �

 � � �

.
/
0

1 1

0 9 0

,

,
, (11.10)

äå 	P, 	F – íàïðóæåííÿ â ëèñò³ â³äïîâ³äíî â³ä ïîïåðåäíüîãî íàòÿãó ³ â³ä çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ.

11.2.4 Ïðè ðîçðàõóíêó åëåìåíò³â ìåìáðàííèõ êîíñòðóêö³é ç îäíîîñüîâèì íàïðóæåííÿì îáøè-

âîê ñë³ä âðàõîâóâàòè äîäàòêîâèé âïëèâ ëàíöþãîâèõ çóñèëü â îáøèâö³, ùî ñïðèéìàþòüñÿ ïîçäîâæ-

í³ìè åëåìåíòàìè êàðêàñà.

11.2.5 Ç'ºäíàííÿ ìåìáðàí ç àëþì³í³þ, à òàêîæ ïðèêð³ïëåííÿ ¿õ äî îïîðíîãî êîíòóðà ñë³ä ðîçðà-

õîâóâàòè íà âïëèâ òåìïåðàòóðíîãî ïåðåïàäó (ç óðàõóâàííÿì ð³çíèö³ êîåô³ö³ºíò³â ë³í³éíîãî ðîçøè-

ðåííÿ ìàòåð³àë³â ìåìáðàíè ³ êîíòóðà).
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12 ÐÎÇÐÀÕÓÍÎÊ Ç'ªÄÍÀÍÜ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É Ç ÀËÞÌ²Í²ªÂÈÕ ÑÏËÀÂ²Â

(Ï) Óñ³ ç'ºäíàííÿ ïîâèíí³ ìàòè òàêèé ðîçðàõóíêîâèé îï³ð, ùîá çàáåçïå÷èòè ïðàöåçäàòí³ñòü
êîíñòðóêö³¿ òà ¿¿ â³äïîâ³äí³ñòü óñ³ì ïðîåêòíèì âèìîãàì, íàâåäåíèì ó ðîçä³ë³ 4.

12.1 Çâàðí³ ç'ºäíàííÿ

12.1.1 Çâàðí³ øâè ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè çà ôîðìóëàìè òàáëèö³ 12.1.

12.1.2 Çâàðí³ ç'ºäíàííÿ âíàïóñòîê äâîìà ëîáîâèìè øâàìè ìàþòü ðîçðàõóíêîâèé îï³ð, ÿêèé
äîð³âíþº ðîçðàõóíêîâîìó îïîðó çâàðíîãî ñòèêîâîãî ç'ºäíàííÿ çà óìîâè, ùî ëîáîâ³ øâè, íàêëàäåí³
ïî âñ³é òîâùèí³ çâàðþâàíèõ åëåìåíò³â, ³ ê³íö³ øâ³â âèâåäåí³ çà ìåæ³ ç'ºäíàííÿ.

12.1.3 Çâàðí³ ñòèêîâ³ ç'ºäíàííÿ, ùî ïðàöþþòü íà çãèí, ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè çà ôîðìóëàìè äëÿ
ðîçðàõóíêó ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó ç ðîçðàõóíêîâèìè îïîðàìè, âçÿòèìè çà äàíèìè òàáëèöü 6.8 òà 6.9.

12.1.4 Çâàðí³ ñòèêîâ³ ç'ºäíàííÿ, ùî ïðàöþþòü îäíî÷àñíî íà çãèí ³ çð³ç, ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè çà
ôîðìóëîþ

	

� �

	
�

w

w c w c

w
w

R R2

1

4
1

2
2

� �
�

�
� � , (12.1)

äå 	w – íàïðóæåííÿ ó çâàðíîìó ç'ºäíàíí³ â³ä çãèíó;

�w – íàïðóæåííÿ ó çâàðíîìó ç'ºäíàíí³ â³ä çð³çó.

Òàáëèöÿ 12.1 – Ôîðìóëè äëÿ ðîçðàõóíêó çâàðíèõ øâ³â

Çâàðí³ øâè Íàïðóæåíèé ñòàí Ðîçðàõóíêîâà ôîðìóëà

Ñòèêîâ³, ðîçòàøîâàí³ ïåðïåíäèêóëÿðíî äî
ä³þ÷î¿ ñèëè Ñòèñê, ðîçòÿã

N

t Rw w cl � � �
�

�
1

Êóòîâ³
Çð³ç

N

k Rw f f wf cl � � � �
�

� �
1

N – ðîçðàõóíêîâà ïîçäîâæíÿ ñèëà; lw – ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà øâà, ÿêà äîð³âíþº éîãî ïîâí³é äîâæèí³ çà
â³äðàõóâàííÿì 3�t ÷è 3�kf ; ïðè âèâåäåíí³ øâà çà ìåæ³ ç’ºäíàííÿ (íà ï³äêëàäêè òîùî) çà ðîçðàõóíêîâó äîâæèíó
øâà áåðåòüñÿ éîãî ïîâíà äîâæèíà; t – íàéìåíøà òîâùèíà ç’ºäíóâàíèõ åëåìåíò³â; �f – êîåô³ö³ºíò, ùî äîð³â-
íþº: 0,9 – ïðè àâòîìàòè÷íîìó îäíî- ³ äâîïðîõ³äíîìó çâàðþâàíí³; 0,7 – ïðè àâòîìàòè÷íîìó áàãàòîïðîõ³äíîìó
çâàðþâàíí³, ïðè ðó÷íîìó ³ ìåõàí³çîâàíîìó çâàðþâàíí³ ç áóäü-ÿêèì ÷èñëîì ïðîõîä³â; kf – êàòåò êóòîâîãî øâà,
ùî äîð³âíþº êàòåòó âïèñàíîãî ð³âíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà.

12.1.5 Ïðè îäíî÷àñí³é ä³¿ íàïðóæåíü çð³çó ó äâîõ íàïðÿìêàõ ó òîìó ñàìîìó ïåðåð³ç³ êóòîâîãî
øâà ðîçðàõóíîê ñë³ä ðîáèòè íà ð³âíîä³þ÷ó öèõ íàïðóæåíü.

12.1.6 Ðîçðàõóíîê ç'ºäíàíü íà çâàðíèõ òî÷êàõ, âèêîíàíèõ ç äîòðèìàííÿì âèìîã 16.2.9, äîïóñ-
êàºòüñÿ âèêîíóâàòè ç âèêîðèñòàííÿì äàíèõ òàáëèö³ 6.10.

12.2 Çàêëåïêîâ³ òà áîëòîâ³ ç'ºäíàííÿ

12.2.1 Ó çàêëåïêîâèõ ³ áîëòîâèõ ç'ºäíàííÿõ ïîçäîâæíÿ ñèëà N, öåíòðîâàíà â³äíîñíî ç'ºäíàííÿ,
ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ì³æ çàêëåïêàìè ÷è áîëòàìè ïîð³âíó.

Çàêëåïêîâ³ òà áîëòîâ³ ç'ºäíàííÿ, ÿê³ ñïðèéìàþòü ïîçäîâæí³ ñèëè, ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè íà çð³ç
çàêëåïîê ÷è áîëò³â òà íà çìèíàííÿ åëåìåíò³â, ÿê³ ç'ºäíóþòüñÿ, çà ôîðìóëàìè òàáëèö³ 12.2.
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Òàáëèöÿ 12.2 – Ðîçðàõóíêîâ³ ôîðìóëè äëÿ çàêëåïêîâèõ ³ áîëòîâèõ ç'ºäíàíü

Ç’ºäíàííÿ Íàïðóæåíèé ñòàí Ðîçðàõóíêîâà ôîðìóëà

Çàêëåïêè (àáî áîëòè)

Çð³ç

N

n n
d

Rs rs� �
�

�

�
� 2

4

1
(12.2)

Çìèíàííÿ
N

n d t Rrp� � �
�

1
1 (12.3)

Áîëòè Ðîçòÿã

N

n
d

Rbt�
�

�

�
�

0
2

4

1
(12.4)

Çàêëåïêè Â³äðèâ ãîëîâêè çàêëåïêè
N

n d h Rrs� � � �
�

�
1 (12.5)

N – ðîçðàõóíêîâà ïîçäîâæíÿ ñèëà, ùî ä³º íà ç’ºäíàííÿ; n – ÷èñëî çàêëåïîê ÷è áîëò³â ó ç’ºäíàíí³; ns – ÷èñëî
ðîáî÷èõ çð³ç³â îäí³º¿ çàêëåïêè ÷è áîëòà; d – ä³àìåòð îòâîðó äëÿ çàêëåïêè àáî çîâí³øí³é ä³àìåòð ñòðèæíÿ áîë-
òà; 1t – íàéìåíøà ñóìàðíà òîâùèíà åëåìåíò³â, ùî çìèíàþòüñÿ â îäíîìó íàïðÿìêó; d0 – âíóòð³øí³é ä³àìåòð
íàð³çêè áîëòà; h = 0,4�d – âèñîòà ïîâåðõí³ â³äðèâó ãîëîâêè (ðèñóíîê 12.1).

Ïðèì³òêà. Ðîçðàõóíîê áîëò³â íà çð³ç ³ çìèíàííÿ ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëàìè (12.2) ³ (12.3) ³ç çàì³íîþ Rrs òà
Rrp â³äïîâ³äíî íà Rbs òà Rbp.

12.2.2 Çàêëåïêè ³ áîëòè, ùî ïðàöþþòü îäíî÷àñíî íà çð³ç ³ ðîçòÿã, ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè îêðåìî íà çð³ç ³

îêðåìî íà ðîçòÿã.

12.2.3 Ó êð³ïëåííÿõ îäíîãî åëåìåíòà äî ³íøîãî ÷åðåç ïðîêëàäêè ÷è ³íø³ ïðîì³æí³ åëåìåíòè, à

òàêîæ ó êð³ïëåííÿõ ç îäíîá³÷íîþ íàêëàäêîþ ÷èñëî çàêëåïîê (áîëò³â) ïîâèííå áóòè çá³ëüøåíå ïðîòè

ðîçðàõóíêîâîãî íà 10 %.

Ïðè ïðèêð³ïëåíí³ âèñòóïíèõ ïîëèöü êóòèê³â ÷è øâåëåð³â çà äîïîìîãîþ êîðîòÿê³â ÷èñëî çàêëåïîê
(áîëò³â), ùî ïðèêð³ïëþþòü îäíó ç ïîëèöü êîðîòÿêà, ïîâèííå áóòè çá³ëüøåíå ïðîòè ðîçðàõóíêîâîãî íà 50 %.

12.3 Ìîíòàæí³ ç'ºäíàííÿ íà âèñîêîì³öíèõ ñòàëåâèõ áîëòàõ

12.3.1 Ìîíòàæí³ ç'ºäíàííÿ íà âèñîêîì³öíèõ ñòàëåâèõ áîëòàõ ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè çà óìîâè ïåðå-

äà÷³ ä³þ÷èõ ó ñòèêàõ ³ ïðèêð³ïëåííÿõ çóñèëü ÷åðåç òåðòÿ, ùî âèíèêàº ïî äîòè÷íèõ ïëîùèíàõ

åëåìåíò³â, ÿê³ ç'ºäíóþòüñÿ â³ä íàòÿãó âèñîêîì³öíèõ áîëò³â. Ïðè öüîìó ðîçïîä³ë ïîçäîâæíüî¿ ñèëè

ì³æ áîëòàìè ñë³ä ââàæàòè ð³âíîì³ðíèì.

12.3.2 Ðîçðàõóíêîâå çóñèëëÿ Qbh, ùî ìîæå áóòè ñïðèéíÿòî êîæíîþ ïîâåðõíåþ òåðòÿ åëåìåíò³â,

ùî ç'ºäíóþòüñÿ, ñòÿãíóòèõ îäíèì âèñîêîì³öíèì áîëòîì, ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ

Q
R A

bh
bh b bn

h

�
� � �� �

�
, (12.6)

äå Rbh – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ðîçòÿãó âèñîêîì³öíîãî áîëòà, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç ÄÁÍ Â.2.6-163;

�b – êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè ç'ºäíàííÿ; �b = 0,8;
Abn – ïëîùà ïåðåð³çó áîëòà íåòòî, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç ÄÁÍ Â.2.6-163;

� – êîåô³ö³ºíò òåðòÿ, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà äàíèìè òàáëèö³ 12.3;

�h – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç ÄÁÍ Â.2.6-163.
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Ðèñóíîê 12.1 – Çàêëåïêà ç íàï³âêðóãëîþ ãîëîâêîþ



Òàáëèöÿ 12.3 – Êîåô³ö³ºíò òåðòÿ �

Ñïîñ³á îáðîáêè ïîâåðõîíü,
ùî ç'ºäíóþòüñÿ

Ï³ñêîñòðóìèííå
î÷èùåííÿ

Òðàâëåííÿ
ïîâåðõí³

Áåç îáðîáêè
(ï³ñëÿ çíåæèðåííÿ)

Êîåô³ö³ºíò òåðòÿ � 0,45 0,4 0,15

Ê³ëüê³ñòü n âèñîêîì³öíèõ áîëò³â ó ç'ºäíàíí³ ïðè ä³¿ ïîçäîâæíüî¿ ñèëè ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ

n
N

k Qc bh

�
� �1 �

, (12.7)

äå k1 – ê³ëüê³ñòü ïîâåðõîíü òåðòÿ åëåìåíò³â, ùî ç'ºäíóþòüñÿ;

Âèñîêîì³öíèé áîëò ñë³ä íàòÿãóâàòè îñüîâèì çóñèëëÿì P = Rbh�Abn.

12.3.3 Ðîçðàõóíîê íà ì³öí³ñòü åëåìåíò³â, îñëàáëåíèõ îòâîðàìè ï³ä âèñîêîì³öí³ áîëòè, ñë³ä
âèêîíóâàòè âðàõîâóþ÷è òå, ùî ïîëîâèíà çóñèëëÿ, ÿêå ïðèïàäàº íà êîæåí áîëò ó ïåðåð³ç³, ùî ðîçãëÿ-
äàºòüñÿ, âæå ïåðåäàíà ñèëàìè òåðòÿ. Ïðè öüîìó ïåðåâ³ðêó îñëàáëåíèõ ïåðåð³ç³â ñë³ä âèêîíóâàòè
ç âèêîðèñòàííÿì ïëîù³ ïåðåð³çó áðóòòî À ïðè A An � �0 85, àáî ç âèêîðèñòàííÿì óìîâíî¿ ïëîù³

Ac = 1,18�An ïðè An < 0,85�À.

12.4 Ç'ºäíàííÿ ç ôðåçåðîâàíèìè òîðöÿìè

12.4.1 Ó ç'ºäíàííÿõ ³ç ôðåçåðîâàíèìè òîðöÿìè (ó ñòèêàõ ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â òîùî) ñòèñêàëüíó
ñèëó ñë³ä ââàæàòè òàêîþ, ùî ö³ëêîì ïåðåäàºòüñÿ ÷åðåç òîðö³.

12.4.2 Ó ïîçàöåíòðîâî-ñòèñíóòèõ åëåìåíòàõ ³ çãèíàëüíèõ åëåìåíòàõ çâàðí³ øâè ³ áîëòè, âêëþ-
÷àþ÷è âèñîêîì³öí³, çàçíà÷åíèõ ç'ºäíàíü ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè íà ìàêñèìàëüíå ðîçòÿãóâàëüíå çóñèë-
ëÿ â³ä ä³¿ ìîìåíòó ³ ïîçäîâæíüî¿ ñèëè ïðè íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâîìó ¿õ ñïîëó÷åíí³, à òàêîæ íà
çñóâíå çóñèëëÿ â³ä ä³¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè.

12.5 Ïîÿñí³ ç'ºäíàííÿ â ñêëàäåíèõ áàëêàõ

12.5.1 Çâàðí³ øâè ³ çàêëåïêè, ùî ç'ºäíóþòü ñò³íêó ç ïîÿñîì ñêëàäåíèõ äâîòàâðîâèõ áàëîê, ñë³ä
ðîçðàõîâóâàòè çà äàíèìè òàáëèö³ 12.4.

Òàáëèöÿ 12.4 – Ðîçðàõóíêîâ³ ôîðìóëè äëÿ ïîÿñíèõ ç'ºäíàíü ó ñêëàäåíèõ áàëêàõ

Íàâàíòàæåííÿ Âèä ç’ºäíàííÿ Ôîðìóëè äëÿ ðîçðàõóíêó ïîÿñíèõ ç’ºäíàíü ó ñêëàäåíèõ áàëêàõ

Íåðóõîìå
(ðîçïîä³ëåíå ³
çîñåðåäæåíå)

Êóòîâ³ øâè
T

k Rf f wf c2
1

� � � �
�

� �
(12.8)

Çàêëåïêè
a T

Q nrs c s

�

� �
�

�
1 (12.9)

Ì³ñöåâå
çîñåðåäæåíå

Êóòîâ³ øâè
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2
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kwf c f f�
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� �
(12.10)

Çàêëåïêè
a T V

Q nrs c s

� � �
� �

�
2 2

1
�

�
(12.11)

T
Q S

I
�

�
– ðîçïîä³ëåíå çóñèëëÿ, ùî çñóâàº ïîÿñ (íà îäèíèöþ äîâæèíè), âèêëèêàíå ïîïåðå÷íîþ ñèëîþ Q

(äå S – ñòàòè÷íèé ìîìåíò áðóòòî ïîÿñà áàëêè â³äíîñíî íåéòðàëüíî¿ îñ³); a – êðîê ïîÿñíèõ çàêëåïîê;

Q R n
d

rs rs s� � �
�� 2

4
– ðîçðàõóíêîâå çóñèëëÿ îäí³º¿ çàêëåïêè íà çð³ç; ns – ÷èñëî ðîçðàõóíêîâèõ çð³ç³â îäí³º¿ çà-

êëåïêè;V
Ff

ef

�
��

l
– òèñê â³ä çîñåðåäæåíîãî âàíòàæó F (äå �f – êîåô³ö³ºíò, ùî áåðåòüñÿ çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-2);

lef – óìîâíà äîâæèíà ðîçïîä³ëó çîñåðåäæåíîãî íàâàíòàæåííÿ, âçÿòà çã³äíî ç äîäàòêîì Å; � – êîåô³ö³ºíò,
óçÿòèé ïðè íàâàíòàæåíí³ íà âåðõíüîìó ïîÿñ³ áàëêè, ó ÿê³é ñò³íêà ïðèñòðóãàíà äî âåðõíüîãî ïîÿñà, � = 0,4;
çà â³äñóòíîñò³ ïðèñòðóãóâàííÿ ñò³íêè ÷è ïðè íàâàíòàæåíí³ íà íèæíüîìó ïîÿñ³ � = 1.
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12.6 Àíêåðí³ áîëòè

12.6.1 Ó êîíñòðóêö³ÿõ ç àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â àíêåðí³ áîëòè ìàþòü áóòè ñòàëåâèìè. Ðîçðàõóíîê
ñòàëåâèõ àíêåðíèõ áîëò³â ñë³ä âèêîíóâàòè çã³äíî ç ÄÁÍ Â.2.6-163.

13 ÂÐÀÕÓÂÀÍÍß ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÈÕ ÊË²ÌÀÒÈ×ÍÈÕ ÂÏËÈÂ²Â

13.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

13.1.1 Òåìïåðàòóðí³ êë³ìàòè÷í³ âïëèâè íà àëþì³í³ºâ³ êîíñòðóêö³¿ îäíîïîâåðõîâèõ áóä³âåëü ³
ñïîðóä ñë³ä âðàõîâóâàòè ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ÄÁÍ Â.1.2-2. Îãîðîäæóâàëüí³ êîíñòðóêö³¿ áóäèíê³â (ñò³íè ³
ïîêðèòòÿ, îêðåì³ ïàíåë³, íàñòèëè ³ ¿õ ñòèêè), à òàêîæ äåòàë³ êð³ïëåííÿ îãîðîæ äî êàðêàñà áóäèíêó ñë³ä
ïðîåêòóâàòè ç óðàõóâàííÿì çì³íè òåìïåðàòóðè ïðîòÿãîì ðîêó, çàáåçïå÷óþ÷è ïðè öüîìó â³ëüí³ñòü
òåìïåðàòóðíèõ äåôîðìàö³é ïðè çáåðåæåíí³ òåïëîòåõí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ³ ãåðìåòè÷íîñò³ îãîðîæ.

13.1.2 Ïðè ðîçðàõóíêó îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é çíà÷åííÿ çì³í òåìïåðàòóðè çîâí³øí³õ
ïîâåðõîíü ñë³ä âèçíà÷àòè âèõîäÿ÷è ç ðîçðàõóíêîâèõ çíà÷åíü òåìïåðàòóðè çîâí³øíüîãî ïîâ³òðÿ â
ë³òí³é ³ çèìîâèé ÷àñ ðîêó ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ÄÁÍ Â.1.2-2. Ïðè öüîìó ïîâèíåí áóòè âðàõîâàíèé âïëèâ
ñîíÿ÷íî¿ ðàä³àö³¿ â ë³òíþ ïîðó.

13.1.3 Ðîçðàõóíêîâ³ ïåðåïàäè òåìïåðàòóðè ì³æ çîâí³øí³ìè ³ âíóòð³øí³ìè ïîâåðõíÿìè îãîðîäæó-
âàëüíèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä áðàòè ç óðàõóâàííÿì âíóòð³øíüîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó åêñïëóàòàö³¿
áóäèíêó.

13.1.4 Ìàòåð³àë óòåïëþâà÷à, êëåþ ³ ãåðìåòèê³â ïðè ïðîåêòóâàíí³ îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é
ñë³ä îáèðàòè ç óðàõóâàííÿì âåëè÷èí ðîçðàõóíêîâèõ ïåðåïàä³â òåìïåðàòóðè ì³æ çîâí³øí³ìè ³
âíóòð³øí³ìè ïîâåðõíÿìè îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é.

13.2 Òåìïåðàòóðí³ øâè

13.2.1 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ âåëèêîðîçì³ðíèõ áóä³âåëü ñë³ä ïåðåäáà÷àòè âëàøòóâàííÿ òåìïåðàòóð-
íèõ øâ³â. Ïðè öüîìó â³äñòàí³ ì³æ òåìïåðàòóðíèìè øâàìè ñë³ä âèçíà÷àòè ç äîòðèìàííÿì âèìîã,
íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 13.1.

Òàáëèöÿ 13.1 – Íàéá³ëüø³ â³äñòàí³ äëÿ òåìïåðàòóðíèõ øâ³â

Õàðàêòåðèñòèêà
áóä³âåëü ³ ñïîðóä

Íàéá³ëüø³ â³äñòàí³, ì

ì³æ òåìïåðàòóðíèìè øâàìè â³ä òåìïåðàòóðíîãî øâà
àáî òîðöÿ áóäèíêó äî îñ³
íàéáëèæ÷î¿ âåðòèêàëüíî¿

â’ÿç³

ïî äîâæèí³ áëîêà
(âçäîâæ áóäèíêó)

ïî øèðèí³
áëîêà

Îïàëþâàí³ áóäèíêè 144 120 72

Íåîïàëþâàí³ áóäèíêè ³ ãàðÿ÷³ öåõè 96 90 48

Â³äêðèò³ êîíñòðóêö³¿ 72 – 36

Ïðèì³òêà. Íàéá³ëüø³ â³äñòàí³ çàçíà÷åí³ äëÿ áóä³âåëü ³ ñïîðóä, ó ÿêèõ êîíñòðóêö³¿ ïîêðèòò³â ÷è (³) ñò³í âèêîíàí³
ç àëþì³í³þ, à êîëîíè – ç³ ñòàë³ ÷è àëþì³í³þ.Íàâåäåí³ â òàáëèö³ â³äñòàí³ ìîæóòü áóòè ïåðåâèùåí³,
ÿêùî öå áóäå ï³äòâåðäæåíî ñïåö³àëüíèìè ðîçðàõóíêàìè íà êë³ìàòè÷í³ òåìïåðàòóðí³ âïëèâè
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14 ÂÈÌÎÃÈ ÙÎÄÎ ÏÐÈÄÀÒÍÎÑÒ² ÄÎ ÅÊÑÏËÓÀÒÀÖ²¯

14.1.1 (Ï) Êîíñòðóêö³¿ ç àëþì³í³þ ìàþòü ïðîåêòóâàòèñÿ ³ ðîçðàõîâóâàòèñÿ òàê, ùîá áóëè âèòðè-

ìàí³ óñ³ âèìîãè ùîäî ïðèäàòíîñò³ äî åêñïëóàòàö³¿, ïåðåäáà÷åí³ ó ÄÁÍ Â.1.2-14.

14.1.2 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêëþ÷àòè íàäì³ðí³ ïðîãèíè ³ ïåðå-

ì³ùåííÿ. Ïðîãèíè ³ ïåðåì³ùåííÿ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é íå ïîâèíí³ ïåðåâèùóâàòè ãðàíè÷íèõ

çíà÷åíü, íàâåäåíèõ â ÄÑÒÓ Á Â.1.2-3. Êð³ì òîãî, â³äíîñí³ ïðîãèíè åëåìåíò³â, ùî ï³äòðèìóþòü

çàñêëåííÿ, íå ïîâèíí³ ïåðåâèùóâàòè çíà÷åíü, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 14.1. Ïðîãèíè ³ ïåðåì³ùåííÿ

ñë³ä âèçíà÷àòè â³ä åêñïëóàòàö³éíèõ ðîçðàõóíêîâèõ çíà÷åíü íàâàíòàæåíü áåç óðàõóâàííÿ îñëàáëåí-

íÿ ïåðåð³ç³â îòâîðàìè äëÿ çàêëåïîê ³ áîëò³â.

Òàáëèöÿ 14.1 – Â³äíîñí³ ïðîãèíè åëåìåíò³â, ùî ï³äòðèìóþòü çàñêëåííÿ

Åëåìåíòè êîíñòðóêö³é

Â³äíîñí³ ïðîãèíè åëåìåíò³â
(äî ïðîëüîòó) ïðè çàñêëåíí³

îäèíàðíîìó ñêëîïàêåòàìè

1. Ïðîãîíè çàñêëåííÿ (ó âåðòèêàëüí³é òà ãîðèçîíòàëüíèõ
ïëîùèíàõ)

1/200 1/300

2. Ñò³íîâ³ ïàíåë³ ç çàñêëåííÿì 1/200

3. Âåðòèêàëüí³ òà ãîðèçîíòàëüí³ åëåìåíòè îãîðîäæóâàëüíèõ
êîíñòðóêö³é (³ìïîñòè)

1/200 1/300

14.1.3 Êîëèâàííÿ ñïîðóä, ïî ÿêèõ ìîæóòü ïðîõîäèòè ëþäè, íåîáõ³äíî îáìåæóâàòè â³äïîâ³äíî äî

âèìîã ÄÑÒÓ Á Â.1.2-3 äëÿ óíèêíåííÿ çíà÷íèõ íåçðó÷íîñòåé äëÿ êîðèñòóâà÷³â.

15 ÄÎÄÀÒÊÎÂ² ÂÈÌÎÃÈ ÄÎ ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß ÀËÞÌ²Í²ªÂÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É

15.1 Çàãàëüí³ âèìîãè

15.1.1 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é íåîáõ³äíî:
à) ïåðåäáà÷àòè â'ÿç³, ùî çàáåçïå÷óþòü ó ïðîöåñ³ ìîíòàæó é åêñïëóàòàö³¿ ñò³éê³ñòü ³ ïðîñòîðîâó

íåçì³íþâàí³ñòü ñïîðóäè â ö³ëîìó ³ ¿¿ åëåìåíò³â, ïðèçíà÷àþ÷è ¿õ ó çàëåæíîñò³ â³ä îñíîâíèõ ïàðà-
ìåòð³â ³ ðåæèìó åêñïëóàòàö³¿ ñïîðóä (êîíñòðóêòèâíî¿ ñõåìè ïðîëüîò³â, òåìïåðàòóðíèõ âïëèâ³â
òîùî);

á) âðàõîâóâàòè âèðîáíè÷³ ìîæëèâîñò³ ï³äïðèºìñòâ-âèãîòîâëþâà÷³â ìåòàëîêîíñòðóêö³é ³ ïîòóæ-
í³ñòü ï³äéîìíî-òðàíñïîðòíîãî óñòàòêóâàííÿ ìîíòàæíèõ îðãàí³çàö³é;

â) êîìïîíóâàòè åëåìåíòè êîíñòðóêö³é ³ç íàéìåíøîãî ÷èñëà äåòàëåé;
ã) âèêîðèñòîâóâàòè ìåòàë ³ç íàéìåíøèìè â³äõîäàìè ³ âòðàòàìè øëÿõîì â³äïîâ³äíîãî ðîçì³-

ùåííÿ ñòèê³â ó êîíñòðóêö³¿;
ä) ïåðåäáà÷àòè êîíñòðóêòèâí³ ð³øåííÿ ³ ðîçáèâàòè êîíñòðóêö³¿ íà â³äïðàâí³ åëåìåíòè ç óðàõó-

âàííÿì ðàö³îíàëüíîãî é åêîíîì³÷íîãî òðàíñïîðòóâàííÿ ¿õ íà áóä³âíèöòâî;
å) ïåðåäáà÷àòè ìîæëèâ³ñòü óêðóïíåííÿ â³äïðàâíèõ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é íà áóä³âåëüíîìó

ìàéäàí÷èêó äëÿ ìîíòàæó ¿õ âåëèêèìè áëîêàìè ³ çàáåçïå÷åííÿ ñò³éêîñò³ îêðåìèõ åëåìåíò³â ³ áëîê³â
ñïîðóäè â ïðîöåñ³ ìîíòàæó;

æ) ïåðåäáà÷àòè ìîíòàæí³ êð³ïëåííÿ åëåìåíò³â, ùî çàáåçïå÷óþòü ìîæëèâ³ñòü ëåãêîãî ñêëàäàííÿ
³ çðó÷íîãî âèêîíàííÿ ç'ºäíàíü íà ìîíòàæ³ (âëàøòóâàííÿ ìîíòàæíèõ ñòîëèê³â òîùî), à òàêîæ øâèä-
ê³ñòü âèâ³ðÿííÿ êîíñòðóêö³é;

ç) ïåðåäáà÷àòè áîëòîâ³ ìîíòàæí³ ç'ºäíàííÿ åëåìåíò³â; çâàðí³ ³ êëåïàí³ ìîíòàæí³ ç'ºäíàííÿ
äîïóñêàòè ëèøå â òèõ âèïàäêàõ, êîëè çàñòîñóâàííÿ áîëò³â íåðàö³îíàëüíå ÷è íå äîçâîëÿºòüñÿ íîð-
ìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè.

15.1.2 Äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè äëÿ êîíñòðóêö³é àëþì³í³é ó ñïîëó÷åíí³ ç ³íøèìè áóä³âåëüíè-

ìè ìàòåð³àëàìè (àëþì³í³é ³ äåðåâî ó â³êîííèõ ³ äâåðíèõ êîíñòðóêö³ÿõ, àëþì³í³é ³ ïîë³ìåðè ó ñò³íîâèõ

³ ïîêð³âåëüíèõ êîíñòðóêö³ÿõ, àëþì³í³é ³ ñòàëü ó íåñó÷èõ òà îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³ÿõ òîùî). Ïðè
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öüîìó íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ðîçõîäæåííÿ ó âåëè÷èíàõ ìîäóë³â ïðóæíîñò³ ³ êîåô³ö³ºíò³â ë³í³éíîãî

ðîçøèðåííÿ ìàòåð³àë³â, à òàêîæ ïåðåäáà÷àòè çàõîäè ùîäî çàõèñòó àëþì³í³þ â³ä êîíòàêòíî¿ êîðîç³¿.

15.1.3 Êîðîç³éíó ñò³éê³ñòü àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é âèðîáíè÷èõ ³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ áóä³-

âåëü ³ ñïîðóä, ùî çàçíàþòü âïëèâó àãðåñèâíèõ ñåðåäîâèù, ñë³ä çàáåçïå÷óâàòè øëÿõîì âèáîðó

â³äïîâ³äíèõ ìàðîê ³ ñòàíó àëþì³í³þ, ïðèçíà÷åííÿ ðàö³îíàëüíèõ êîíñòðóêòèâíèõ ôîðì ³ ì³í³ìàëüíèõ

òîâùèí ó â³äïîâ³äíîñò³ ç³ ÑÍèÏ 2.03.11.

15.2 Âèìîãè äî çá³ðíî-ðîçá³ðíèõ áóäèíê³â

15.2.1 Ó êîíñòðóêö³ÿõ çá³ðíî-ðîçá³ðíèõ áóäèíê³â àëþì³í³é ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ó âèãëÿä³:
– ïîâíîçá³ðíèõ îãîðîäæóâàëüíèõ åëåìåíò³â äëÿ ñò³í, ïîêð³âë³, ïåðåãîðîäîê, äâåðíèõ ³ â³êîííèõ

ïðîð³ç³â òîùî;
– íåñó÷èõ åëåìåíò³â ïîâíî¿ çàâîäñüêî¿ ãîòîâíîñò³ ç ìîíòàæíèìè ç'ºäíàííÿìè íà áîëòàõ òîùî.

15.2.2 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é çá³ðíî-ðîçá³ðíèõ áóäèíê³â ñë³ä ïåðåäáà÷àòè ¿õ

âçàºìîçàì³íí³ñòü. Ìîíòàæí³ âóçëè ³ ñòèêè íåîáõ³äíî ðîçòàøîâóâàòè â ì³ñöÿõ, ùî âèêëþ÷àþòü ñêóï-

÷åííÿ áðóäó, ïèëó, âîëîãè òîùî.

15.2.3 Íà ïåð³îä òðàíñïîðòóâàííÿ ñë³ä ïåðåäáà÷àòè çáåð³ãàííÿ åëåìåíò³â çá³ðíî-ðîçá³ðíèõ

áóä³âåëü ³ ñïîðóä øëÿõîì ¿õ ïàêåòóâàííÿ ³ ïåðåâåçåííÿ â êîíòåéíåðàõ.

15.3 Âèìîãè äî îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é

15.3.1 Îãîðîäæóâàëüí³ êîíñòðóêö³¿ ñë³ä ïðîåêòóâàòè ðàçîì ³ç ðîçðîáêîþ íåîáõ³äíîãî ïðèñòðîþ

äëÿ â³äêðèâàííÿ, ô³êñàö³¿, à òàêîæ ðàçîì ç ³íøèìè âèðîáàìè ³ ìàòåð³àëàìè.

15.3.2 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ àëþì³í³ºâèõ îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é íåîáõ³äíî çàáåçïå÷èòè

ìîæëèâ³ñòü ëåãêî¿ çàì³íè åëåìåíò³â, ùî çàçíàþòü ñòàð³ííÿ, çíîñó ÷è ïåðåäáà÷àþòü ðåìîíò (íàïðèê-

ëàä, óù³ëüíþâàëüíèõ ïðîêëàäîê, ñêëà òîùî).

15.3.3 Äëÿ çàõèñíî-äåêîðàòèâíî¿ îáðîáêè àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é ³ âèðîá³â àðõ³òåêòóðíîãî

ïðèçíà÷åííÿ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ìàòåð³àëè, ïåðåäáà÷åí³ äåðæàâíèìè ñòàíäàðòàìè Óêðà¿íè.

16 ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍ² ÂÈÌÎÃÈ

16.1 Çàãàëüí³ âèìîãè

16.1.1 Âèä ç'ºäíàííÿ (çâàðíå, áîëòîâå, çàêëåïêîâå òîùî) ñë³ä îáèðàòè â çàëåæíîñò³ â³ä õàðàêòå-

ðó ðîáîòè ç'ºäíàííÿ ³ ç óðàõóâàííÿì ñòóïåíÿ îñëàáëåííÿ àëþì³í³þ, îáóìîâëåíîãî âèäîì ç'ºäíàííÿ.

16.1.2 Òîíêîëèñòîâ³ îãîðîäæóâàëüí³ êîíñòðóêö³¿ ³ ¿õ ç'ºäíàííÿ ñë³ä ïðîåêòóâàòè çâàðíèìè ÷è

êëåïàíèìè (çàâîäñüê³ ³ ìîíòàæí³ êð³ïëåííÿ îáøèâîê äî êàðêàñ³â, ñòèêè äëÿ óêðóïíåííÿ òîíêîëèñòî-

âèõ åëåìåíò³â, ñòèêè â ïîêð³âåëüíèõ ïîêðèòòÿõ), à òàêîæ çàñòîñîâóâàòè ç'ºäíàííÿ íà ôàëüöÿõ,

çàñóâêàõ òîùî.

16.1.3 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ çâàðíèõ òîíêîëèñòîâèõ êîíñòðóêö³é íåîáõ³äíî çàáåçïå÷èòè çáåð³ãàííÿ

çîâí³øíüîãî âèãëÿäó êîíñòðóêö³é øëÿõîì: âèáîðó ñïîñîáó çâàðþâàííÿ, ùî çàáåçïå÷óº íåîáõ³äíèé

çîâí³øí³é âèãëÿä çâàðíèõ ç'ºäíàíü; âëàøòóâàííÿ íàù³ëüíèê³â òà ³íøèõ êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â íà

çâàðíèõ ç'ºäíàííÿõ; çàñòîñóâàííÿ æîðñòêèõ êîíäóêòîð³â; ïðîêîâóâàííÿ çâàðíèõ øâ³â äëÿ çìåíøåí-

íÿ çâàðþâàëüíèõ äåôîðìàö³é òîùî.

16.1.4 Çàñòîñóâàííÿ çâàðíèõ ç'ºäíàíü ó êîíñòðóêö³ÿõ, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ àíòèêîðîç³éíîãî çàõèñòó

àíîäóâàííÿì, äîïóñêàºòüñÿ çà ñïåö³àëüíîãî îá´ðóíòóâàííÿ.

16.1.5 Ì³í³ìàëüíó òîâùèíó ïðîô³ë³â àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä ïðèçíà÷àòè ðîçðàõóíêîâèì

øëÿõîì ó çàëåæíîñò³ â³ä óìîâ åêñïëóàòàö³¿ çã³äíî ç òåõí³÷íèì çàâäàííÿì ¿õ ïåðåâåçåííÿ ³ ìîíòàæó.

Òîâùèíà åëåìåíò³â îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é çà íîðìàëüíèõ óìîâ ¿õ åêñïëóàòàö³¿ ìàº áóòè íå

ìåíøîþ í³æ 0,8 ìì.

16.1.6 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é ç àëþì³í³þ íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè âèìîãè

äåðæàâíèõ ñòàíäàðò³â ³ êîðèñòóâàòèñÿ êàòàëîãàìè àëþì³í³ºâèõ ïðîô³ë³â.
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16.1.7 Êîìá³íîâàí³ ç'ºäíàííÿ, ó ÿêèõ ÷àñòèíà çóñèëü ñïðèéìàºòüñÿ çàêëåïêàìè, à ÷àñòèíà çâàð-

íèìè øâàìè, çàñòîñîâóâàòè çàáîðîíÿºòüñÿ.

16.1.8 Àëþì³í³é ó ñïîëó÷åíí³ ç³ ñòàëëþ äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè â ñêëàä³:
– îäí³º¿ êîíñòðóêö³¿ ïðè âèêîíàíí³ ð³çíèõ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é ç àëþì³í³þ ÷è ñòàë³;
– îäíîãî åëåìåíòà êîíñòðóêö³¿, âèêîíàíîãî ç àëþì³í³þ ïðè ñòàëåâèõ ç'ºäíàííÿõ (áîëòè) ç

îáîâ'ÿçêîâèì çàõèñòîì ì³ñöü ç'ºäíàííÿ ñòàë³ ³ àëþì³í³þ çàõèñíèìè ìàòåð³àëàìè àáî ïîêðèòòÿìè.

16.1.9 Áåçïîñåðåäí³é êîíòàêò çàïîâíåííÿ ç³ ñêëà ç åëåìåíòàìè àëþì³í³ºâîãî êàðêàñà íå äîïóñ-

êàºòüñÿ.

16.2 Âèìîãè äî êîíñòðóþâàííÿ çâàðíèõ ç'ºäíàíü

16.2.1 Çâàðí³ ç'ºäíàííÿ åëåìåíò³â íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêîíóâàòè, ÿê ïðàâèëî, ó çàâî-

äñüêèõ óìîâàõ. Ïðè ïðîåêòóâàíí³ çâàðíèõ êîíñòðóêö³é íåîáõ³äíî ïåðåäáà÷àòè çàñòîñóâàííÿ êîíäóê-

òîð³â.

16.2.2 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ çâàðíèõ ç'ºäíàíü ³ âóçë³â ó íåñó÷èõ êîíñòðóêö³ÿõ ñë³ä ïåðåäáà÷àòè

çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ íàïðóæåíü, çàñòîñîâóþ÷è äëÿ öüîãî â³äïîâ³äí³ êîíñòðóêòèâí³ ð³øåííÿ ³

òåõíîëîã³÷í³ çàõîäè. Ñë³ä ïåðåäáà÷àòè ïåðåâàæíî çâàðí³ ç'ºäíàííÿ â ñòèê ç îáîâ'ÿçêîâèì ï³äâàðþ-

âàííÿì êîðåíÿ øâà ÷è ç âèêîðèñòàííÿì ôîðìóþ÷èõ ï³äêëàäîê. Ê³íö³ øâ³â â ñòèê ñë³ä âèâîäèòè çà

ìåæ³ ñòèêó (íàïðèêëàä, çà äîïîìîãîþ âèâ³äíèõ ïëàíîê).
Ïðè çâàðþâàíí³ â ñòèê äâîõ ëèñò³â ð³çíî¿ òîâùèíè ñë³ä ïåðåõîäèòè â³ä òîâñòîãî ëèñòà äî òîíêîãî

øëÿõîì âëàøòóâàííÿ ñêîñó çã³äíî ç ÄÑÒÓ ISO 15609-1.

16.2.3 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ êîíñòðóêö³é ç³ çâàðíèìè ç'ºäíàííÿìè ñë³ä:
– çàñòîñîâóâàòè âèñîêîïðîäóêòèâí³ ìåõàí³çîâàí³ ñïîñîáè çâàðþâàííÿ;
– ïåðåäáà÷àòè ìîæëèâ³ñòü çâàðþâàííÿ áåç êàíòóâàííÿ êîíñòðóêö³é ïðè âèãîòîâëåíí³;
– çàáåçïå÷óâàòè â³ëüíèé äîñòóï äî ì³ñöü íàêëàäåííÿ øâ³â ç óðàõóâàííÿì îáðàíîãî ñïîñîáó ³

òåõíîëîã³¿ çâàðþâàííÿ;
– ïðèçíà÷àòè ðîçì³ðè ³ âçàºìíå ðîçòàøóâàííÿ øâ³â ³ îáèðàòè ñïîñ³á çâàðþâàííÿ âèõîäÿ÷è ç

âèìîã çàáåçïå÷åííÿ íàéìåíøèõ âëàñíèõ íàïðóæåíü ³ äåôîðìàö³é ïðè çâàðþâàíí³;
– óíèêàòè çîñåðåäæåííÿ âåëèêîãî ÷èñëà øâ³â â îäíîìó ì³ñö³;
– îáèðàòè ÷èñëî ³ ðîçì³ðè çâàðíèõ øâ³â ì³í³ìàëüíî íåîáõ³äíèìè.

16.2.4 Îáðîáëåííÿ êðàéîê ï³ä çâàðþâàííÿ ñë³ä ïðèçíà÷àòè ç óðàõóâàííÿì ñïîñîáó ³ òåõíîëîã³¿

çâàðþâàííÿ, ïîëîæåííÿ øâà â ïðîñòîð³ ³ òîâùèíè çâàðþâàíèõ åëåìåíò³â çã³äíî ç ÄÑÒÓ ISO 15609-1

³ çàâîäñüêèì íîðìàëÿìè.

16.2.5 ×èñëî ñòèê³â ó ðîçðàõóíêîâèõ åëåìåíòàõ ïîâèííå áóòè ì³í³ìàëüíèì.

16.2.6 Çâàðí³ ç'ºäíàííÿ ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, ðîçòàøîâóâàòè ó ìåíø íàïðóæåíèõ ì³ñöÿõ åëåìåíò³â

êîíñòðóêö³¿.

16.2.7 Ó âóçëàõ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é ³ç ïðåñîâàíèõ ïðîô³ë³â ñë³ä ïåðåäáà÷àòè çâàðí³ ç'ºäíàííÿ â

ñòèê ³ â òàâð.

16.2.8 Ðîçì³ðè ³ ôîðìà çâàðíèõ êóòîâèõ øâ³â ïîâèíí³ çàäîâîëüíÿòè íàñòóïíèì âèìîãàì:
– êàòåò øâ³â kf (ïðè çâàðþâàíí³ åëåìåíò³â òîâùèíîþ 4 ìì ³ á³ëüøå) ñë³ä áðàòè íå ìåíøèì í³æ

4 ìì. Ïðè íàêëàäàíí³ øâ³â íàïóñòêîâèõ ç'ºäíàíü âåðòèêàëüíèé êàòåò íå ïîâèíåí âèñòóïàòè íàä

ïîâåðõíåþ âåðõíüî¿ äåòàë³ á³ëüøå í³æ íà 1 ìì. ßêùî ó ç'ºäíàíí³ á³ëüø òîíêèé åëåìåíò ìàº áóëüáó,

òî ãðàíè÷íà âåëè÷èíà êàòåòà øâà kf ìîæå áóòè çá³ëüøåíà äî 1,5�t (äå t – íàéìåíøà òîâùèíà

åëåìåíò³â, ÿê³ ç'ºäíóþòüñÿ);
– ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà ôëàíãîâîãî ³ ëîáîâîãî øâ³â ïîâèííà áóòè íå ìåíøîþ í³æ 40 ìì ³ íå

ìåíøîþ í³æ 4·kf;

– ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà ôëàíãîâîãî øâà ïîâèííà áóòè íå á³ëüøîþ í³æ 50�kf, çà âèíÿòêîì

ç'ºäíàíü, äå çóñèëëÿ, ùî ñïðèéìàºòüñÿ ôëàíãîâèì øâîì, âèíèêàº ïî âñ³é äîâæèí³ øâà; â îñòàííüî-

ìó âèïàäêó äîâæèíà ôëàíãîâîãî øâà íå îáìåæóºòüñÿ;
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– ó ç'ºäíàííÿõ âíàïóñòîê ç êóòîâèìè øâàìè âåëè÷èíà íàïóñòêà ïîâèííà áóòè íå ìåíøîþ ï'ÿòè
òîâùèí íàéá³ëüø òîíêîãî åëåìåíòà.

16.2.9 Çâàðí³ ç'ºäíàííÿ òîíêîëèñòîâèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä ïðîåêòóâàòè ç óðàõóâàííÿì òåõíî-
ëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ñïîñîá³â çâàðþâàííÿ:

– ïðèâàðåííÿ òîíêèõ ëèñò³â îáøèâîê äî á³ëüø òîâñòèõ åëåìåíò³â êàðêàñà äîïóñêàºòüñÿ âèêîíó-
âàòè àðãîíîäóãîâèì òî÷êîâèì ÷è êîíòàêòíèì òî÷êîâèì çâàðþâàííÿì; ïðè êîíòàêòíîìó òî÷êîâîìó
çâàðþâàíí³ â³äíîøåííÿ òîâùèí çâàðþâàíèõ åëåìåíò³â íå ïîâèííå ïåðåâèùóâàòè 1:3;

– ó çàâîäñüêèõ óìîâàõ äëÿ óêðóïíåííÿ òîíêîëèñòîâèõ åëåìåíò³â ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, çàñòîñîâóâà-
òè êîíòàêòíå ðîëèêîâå çâàðþâàííÿ, ùî çàáåçïå÷óº îäåðæàííÿ ì³öíèõ âîäîíåïðîíèêíèõ ç'ºäíàíü.
Ðîçì³ðè ç'ºäíàíü ïðè êîíòàêòíîìó ðîëèêîâîìó çâàðþâàíí³ íàâåäåí³ â òàáëèö³ 16.1.

Òàáëèöÿ 16.1 – Ðîçì³ðè ç'ºäíàíü ïðè êîíòàêòíîìó ðîëèêîâîìó çâàðþâàíí³

Òîâùèíà
íàéá³ëüø

òîíêî¿
äåòàë³, ìì

Êîíòàêòíå òî÷êîâå çâàðþâàííÿ Ðîëèêîâå çâàðþâàííÿ

Ä³àìåòð
ÿäðà, ìì

ì³í³ìàëüí³ ðîçì³ðè, ìì

Øèðèíà
ëèòî¿ çîíè,

ìì

ì³í³ìàëüí³ ðîçì³ðè, ìì

øèðèíà íàïóñòêà1

ïðè øâ³
Êðîê ì³æ
òî÷êàìè

øèðèíà íàïóñòêà1

ïðè øâ³ Â³äñòàíü â³ä
îñ³ øâà äî
êðàþ ëèñòàîäíîðÿä-

íîìó

äâîðÿäíîìó
(ó øàõîâîìó

ïîðÿäêó)

îäíîðÿä-
íîìó

äâîðÿä-
íîìó2

0,5 3–4 10 18 10 3–4 10 12 5

0,8 3,5–4,5 12 25 13 3,5–4,5 10 14 5

1 4–5 14 28 15 4–5 12 16 6

1,2 5–6 16 30 15 5–6 14 20 7

1,5 6–7 18 35 20 6–7 16 24 8

2 7–8 20 42 25 7–8 20 28 10

3 9–10 26 56 35 8–9 24 34 12
1 Ïðè çâàðþâàíí³ òðüîõ ëèñò³â àëþì³í³þ ¿¿ ñë³ä çá³ëüøóâàòè íà 15–20 %.
2 Âèêîíóºòüñÿ ç ïåðåêðèòòÿì íà 30–50 %.

Óêðóïíåííÿ òîíêîëèñòîâèõ åëåìåíò³â ó çàâîäñüêèõ óìîâàõ äîïóñêàºòüñÿ âèêîíóâàòè çâàðþâàí-
íÿì: êîíòàêòíèì òî÷êîâèì, àðãîíîäóãîâèì òî÷êîâèì òà àðãîíîäóãîâèì áåçïåðåðâíèì.

Äëÿ çâàðíèõ ìîíòàæíèõ ñòèê³â ïîêð³âåëü ñë³ä, ÿê ïðàâèëî, çàñòîñîâóâàòè àðãîíîäóãîâå çâàðþ-
âàííÿ âîëüôðàìîâèì ÷è ïëàâêèì åëåêòðîäîì ç ³ìïóëüñíèì æèâëåííÿì äóãè. Îñíîâíèìè âèäàìè
ç'ºäíàíü ïðè öüîìó º íàïóñòêîâå òà áîðòîâå.

Ïðè çàñòîñóâàíí³ àðãîíîäóãîâîãî òî÷êîâîãî çâàðþâàííÿ â ìîíòàæíèõ óìîâàõ äëÿ ç'ºäíàííÿ
òîíêîëèñòîâèõ åëåìåíò³â îñíîâíèì âèäîì ç'ºäíàííÿ º íàïóñòêîâå; âåëè÷èíà íàïóñòêà ïîâèííà áóòè
íå ìåíøîþ í³æ 30 ìì.

Àðãîíîäóãîâèì òî÷êîâèì çâàðþâàííÿì äîïóñêàºòüñÿ çâàðþâàòè ïàêåò ³ç òðüîõ åëåìåíò³â
(òîâùèíà äâîõ âåðõí³õ ëèñò³â ó ïàêåò³ íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 3 ìì).

16.3 Âèìîãè äî êîíñòðóþâàííÿ çàêëåïêîâèõ ³ áîëòîâèõ ç'ºäíàíü

16.3.1 Ó ðîáî÷èõ åëåìåíòàõ êîíñòðóêö³é ÷èñëî çàêëåïîê, ùî ïðèêð³ïëþþòü åëåìåíò ó âóçë³,
ðîçòàøîâàíèõ ïî îäíó ñòîðîíó ñòèêó, ïîâèííå áóòè íå ìåíøèì äâîõ.

16.3.2 Ó âèïàäêó çàâîäñüêîãî õîëîäíîãî êëåïàííÿ òîâùèíà ñêëåïóâàíîãî ïàêåòà íà ñêîá³ íå
ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè ÷îòèðüîõ ä³àìåòð³â çàêëåïîê.

16.3.3 Ðîçì³ùåííÿ çàêëåïîê òà áîëò³â, ó òîìó ÷èñë³ âèñîêîì³öíèõ, ñë³ä ðîáèòè çã³äíî ç äàíèìè
òàáëèö³ 16.2. Ñïîëó÷í³ çàêëåïêè ³ áîëòè, ðîçòàøîâàí³ ïîçà âóçëàìè ³ ñòèêàìè, ñë³ä ðîçì³ùóâàòè íà
ìàêñèìàëüíèõ â³äñòàíÿõ.
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Òàáëèöÿ 16.2 – Â³äñòàí³ ïðè ðîçì³ùåíí³ çàêëåïîê ³ áîëò³â

Õàðàêòåðèñòèêà â³äñòàí³
Â³äñòàí³ ïðè ðîçì³ùåíí³ çàêëåïîê

³ áîëò³â

Ì³æ öåíòðàìè çàêëåïîê ³ áîëò³â ó áóäü-ÿêîìó íàïðÿìêó:

ì³í³ìàëüíà Äëÿ çàêëåïîê 3d;

äëÿ áîëò³â 3,5d

ìàêñèìàëüíà ó êðàéí³õ ðÿäàõ çà â³äñóòíîñò³ îáëÿìîâóþ÷èõ
êóòèê³â ïðè ðîçòÿãó ³ ñòèñêó;

5d àáî 10t

ìàêñèìàëüíà ó ñåðåäí³õ ³ êðàéí³õ ðÿäàõ çà íàÿâíîñò³
îáëÿìîâóþ÷èõ êóòèê³â:

ïðè ðîçòÿãó; 12d àáî 20t

ïðè ñòèñêó 10d àáî 14t

Â³ä öåíòðà çàêëåïêè ÷è áîëòà äî êðàþ åëåìåíòà:

ì³í³ìàëüíà óçäîâæ çóñèëëÿ ³ ïî ä³àãîíàë³; 2,5d

ì³í³ìàëüíà ïîïåðåê çóñèëëÿ ïðè îáð³çíèõ êðîìêàõ; 2,5d

òå ñàìå, ïðè ïðîêàòíèõ ÷è ïðåñîâàíèõ êðîìêàõ; 2d

ìàêñèìàëüíà 6d

d – ä³àìåòð îòâîðó äëÿ çàêëåïêè ÷è áîëòà; t – òîâùèíà íàéòîíøîãî çîâí³øíüîãî åëåìåíòà ïàêåòà.

16.3.4 Ä³àìåòð çàêëåïêè ïîâèíåí áóòè íå á³ëüøèì í³æ ï'ÿòü òîâùèí íàéòîíøîãî åëåìåíòà. Çà
ðîçðàõóíêîâèé ä³àìåòð çàêëåïêè ñë³ä áðàòè ä³àìåòð îòâîðó.

16.3.5 Ôîðìà çàêëåïêè ³ ¿¿ ðîçì³ðè äëÿ õîëîäíîãî êëåïàííÿ âñòàíîâëþþòüñÿ òåõí³÷íèìè óìîâà-
ìè íà âèãîòîâëåííÿ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é ç àëþì³í³þ.

16.3.6 Ïðè ç'ºäíàíí³ âíàïóñòîê ïðîô³ëüîâàíèõ ëèñò³â ïîêð³âë³ (óçäîâæ ãîôðà) åëåìåíòè êð³ï-
ëåííÿ (áîëòè, çàêëåïêè) ñë³ä ðîçòàøîâóâàòè íà êîæíîìó ãðåáåí³ ãîôðà.

Ñòèêè ìåìáðàííî¿ ÷è ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ îáøèâêè òîâùèíîþ äî 2 ìì ñë³ä âèêîíóâàòè âíà-
ïóñòîê, ïðè öüîìó ñòèê ïîâèíåí áóòè ç'ºäíàíèé íå ìåíøå í³æ äâîìà ðÿäàìè çâàðíèõ òî÷îê ÷è çàêëåïîê.

16.3.7 Ó êîíñòðóêö³ÿõ ³ç ïðîô³ëüîâàíèõ ëèñò³â ðåáðà æîðñòêîñò³ ÷è ä³àôðàãìè ñë³ä ç'ºäíóâàòè ó
êîæí³é òî÷ö³ äîòèêó ç ãîôðîì ³ åëåìåíòîì, ùî ï³äñèëþº êîíñòðóêö³þ.

16.3.8 Êîíñòðóêö³ÿ ç'ºäíàííÿ òîíêèõ àëþì³í³ºâèõ ñòð³÷îê ç êîíòóðîì ïîâèííà ìàòè ðåãóëüîâàíèé
ïîïåðåäí³é íàòÿã ³ íå äîïóñêàòè êîíòàêòó àëþì³í³þ ç³ ñòàëëþ ÷è áåòîíîì.

16.3.9 Äëÿ ç'ºäíàíü ³ç âèêîðèñòàííÿì ñòàëåâèõ áîëò³â íåîáõ³äíî ïåðåäáà÷àòè çàõîäè ùîäî
çàõèñòó ¿õ â³ä êîíòàêòíî¿ êîðîç³¿.

16.3.10 Ç'ºäíàííÿ ð³çíèõ ìàòåð³àë³â ³ç âèêîðèñòàííÿì çàêëåïîê ³ áîëò³â ñë³ä êîíñòðóþâàòè ç
óðàõóâàííÿì ð³çíèö³ êîåô³ö³ºíò³â òåìïåðàòóðíîãî ðîçøèðåííÿ äëÿ öèõ ìàòåð³àë³â.
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ÄÎÄÀÒÎÊ À
(îáîâ'ÿçêîâèé)

ÌÀÒÅÐ²ÀËÈ ÄËß ÀËÞÌ²Í²ªÂÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É ² ¯Õ Ô²ÇÈ×Í² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

Òàáëèöÿ À.1 – Ìàðêè ³ ñòàíè àëþì³í³þ äëÿ êîíñòðóêö³é áóä³âåëü ³ ñïîðóä

Ìàðêà
³ ñòàí

àëþì³í³þ

Äåðæàâí³ ñòàíäàðòè àáî òåõí³÷í³ óìîâè íà ïîñòà÷àííÿ àëþì³í³þ

çà õ³ì³÷íèì
ñêëàäîì

çà ìåõàí³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè

ëèñòè ïðîô³ë³ òðóáè ñòð³÷êè

Ãðóïà I. Îãîðîäæóâàëüí³ êîíñòðóêö³¿ – â³êîíí³ ³ äâåðí³ çàïîâíåííÿ, ï³äâ³ñí³ ñòåë³,
ïåðåãîðîäêè, â³òðàæ³

ÀÄ1Ì ÃÎÑÒ 4784 ÃÎÑÒ 21631 – – ÃÎÑÒ 13726

ÀÌöÌ ÃÎÑÒ 4784 ÃÎÑÒ 21631 – – ÃÎÑÒ 13726

ÀÌã2Ì ÃÎÑÒ 4784 ÃÎÑÒ 21631 – ÃÎÑÒ 18475 ÃÎÑÒ 13726

ÀÌã2Í2 ÃÎÑÒ 4784 ÃÎÑÒ 21631 – – ÃÎÑÒ 13726

ÀÄ31Ò ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

ÃÎÑÒ 18482 –

ÀÄ31Ò1 ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

– –

ÀÄ31Ò4 ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

– –

ÀÄ31Ò5 ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

– –

Ãðóïà II. Îãîðîäæóâàëüí³ êîíñòðóêö³¿ – ïîêð³âåëüí³ ³ ñò³íîâ³ ïàíåë³ òîùî

ÀÌã2Ì ÃÎÑÒ 4784 ÃÎÑÒ 21631 – ÃÎÑÒ 18475 ÃÎÑÒ 13726

ÀÌã2Í2 ÃÎÑÒ 4784 ÃÎÑÒ 21631 – – ÃÎÑÒ 13726

ÀÄ31Ò ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

ÃÎÑÒ 18482 –

ÀÄ31Ò1 ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

– –

ÀÄ31Ò4 ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

– –

ÀÄ31Ò5 ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

– –

1915 ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

ÃÎÑÒ 18482 –

1915Ò ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

ÃÎÑÒ 18482 –
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Ìàðêà
³ ñòàí

àëþì³í³þ

Äåðæàâí³ ñòàíäàðòè àáî òåõí³÷í³ óìîâè íà ïîñòà÷àííÿ àëþì³í³þ

çà õ³ì³÷íèì
ñêëàäîì

çà ìåõàí³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè

ëèñòè ïðîô³ë³ òðóáè ñòð³÷êè

Ãðóïà III. Íåñó÷³ çâàðí³ êîíñòðóêö³¿ (ôåðìè, êîëîíè, ïðîãîíè ïîêðèòò³â, ïðîñòîðîâ³
´ðàò÷àñò³ ïîêðèòòÿ, ïîêðèòòÿ âåëèêèõ ïðîëüîò³â, çá³ðíî-ðîçá³ðí³ êîíñòðóêö³¿ êàðêàñ³â

áóäèíê³â, áëîêè ïîêðèòòÿ òîùî)

ÀÌã2Ì ÃÎÑÒ 4784 ÃÎÑÒ 21631 – ÃÎÑÒ 18475 ÃÎÑÒ 13726

ÀÌã2Í2 ÃÎÑÒ 4784 ÃÎÑÒ 21631 – – ÃÎÑÒ 13726

ÀÄ31Ò ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

ÃÎÑÒ 18482 –

ÀÄ31Ò1 ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

– –

ÀÄ31Ò4 ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

– –

1915 ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

ÃÎÑÒ 18482 –

1915Ò ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

ÃÎÑÒ 18482 –

Ãðóïà IV. Êëåïàí³ êîíñòðóêö³¿, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî ãðóïè ²²², à òàêîæ åëåìåíòè êîíñòðóêö³é,
ùî íå ìàþòü çâàðíèõ ç’ºäíàíü

ÀÌã2Í2 ÃÎÑÒ 4784 ÃÎÑÒ 21631 – – ÃÎÑÒ 13726

ÀÄ31Ò ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

ÃÎÑÒ 18482 –

ÀÄ31Ò1 ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

– –

ÀÄ31Ò4 ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

– –

1925 ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

ÃÎÑÒ 18482 –

1915 ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

ÃÎÑÒ 18482 –

1915Ò ÃÎÑÒ 4784 –
ÃÎÑÒ 8617;

ÄÑÒÓ Á Â.2.6-3
(ÃÎÑÒ 22233)

ÃÎÑÒ 18482 –

Ïðèì³òêà 1. Ó òàáëèö³ íàâåäåíî îð³ºíòîâíèé ïåðåë³ê âèä³â êîíñòðóêö³é.

Ïðèì³òêà 2. Àëþì³í³é ìàðêè ÀÌöÌ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ïåðåâàæíî äëÿ ëèñòîâèõ êîíñòðóêö³é äåêîðàòèâíîãî
ïðèçíà÷åííÿ, ùî ï³äëÿãàþòü àíîäóâàííþ â ÷îðíèé êîë³ð.
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Òàáëèöÿ À.2 – Ô³çè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè àëþì³í³þ

Ô³çè÷íà õàðàêòåðèñòèêà Çíà÷åííÿ

Ìîäóëü ïðóæíîñò³ Å, ÌÏà 70000

Ìîäóëü çñóâó G, ÌÏà 27000

Êîåô³ö³ºíò ïîïåðå÷íî¿ äåôîðìàö³¿ (Ïóàññîíà) , 0,3

Êîåô³ö³ºíò ë³í³éíîãî ðîçøèðåííÿ �, °Ñ-1 0,23�10-4

Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ãóñòèíè �, êã/ì3 2700

Òàáëèöÿ À.3 – Ãóñòèíà àëþì³í³þ

Ìàðêà àëþì³í³þ ÀÄ1 ÀÌö ÀÌã ÀÄ31 1925 1915 ÀË8

Ãóñòèíà, êã/ì3 2710 2730 2680 2710 2770 2770 2550

Òàáëèöÿ À.4 – Âèäè àëþì³í³ºâèõ íàï³âôàáðèêàò³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ áóä³âåëüíèõ
êîíñòðóêö³é

Ìàðêà àëþì³í³þ
Íàï³âôàáðèêàòè

ëèñòè ñòð³÷êè ïëèòè ïðóòêè ïðîô³ë³ òðóáè

ÀÄ1 + + – – – –

ÀÌö + + – – – –

ÀÌã2 + + + – – +

ÀÄ31 – – – + + +

1925 – – – + + +

1915 – – – + + +

Ïðèì³òêà. Çíàê „+” îçíà÷àº, ùî äàíèé íàï³âôàáðèêàò çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é;
çíàê „–“ – äàíèé íàï³âôàáðèêàò íå çàñòîñîâóºòüñÿ.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Á
(äîâ³äêîâèé)

ÊÎÐÎÇ²ß ÒÀ ÇÀÕÈÑÒ ÏÎÂÅÐÕÎÍÜ

Á.1 Êîðîç³ÿ àëþì³í³þ ó ð³çíèõ óìîâàõ

Á.1.1 Ó öüîìó äîäàòêó ì³ñòÿòüñÿ â³äîìîñò³ ïðî êîðîç³éí³ âëàñòèâîñò³ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â, à

òàêîæ ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî âèáîðó àíòèêîðîç³éíîãî çàõèñòó.

Á.1.2 Çäàòí³ñòü àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â îïèðàòèñÿ êîðîç³¿ ãðóíòóºòüñÿ íà íàÿâíîñò³ çàõèñíî¿ îêèñ-

íî¿ ïë³âêè, ÿêà ç'ÿâëÿºòüñÿ íà ïîâåðõí³ ìåòàëó áåçïîñåðåäíüî ï³ñëÿ êîíòàêòó ç ïîâ³òðÿì. Öÿ ïë³âêà

íåâèäèìà ³ â³äíîñíî ³íåðòíà. Âîíà ç'ÿâëÿºòüñÿ ïðèðîäíèì ÷èíîì ïðè êîíòàêò³ ç ïîâ³òðÿì, òîìó

ìîæíà ââàæàòè, ùî ïë³âêà ñàìîïîíîâëþºòüñÿ ³ ñàìîï³äòðèìóºòüñÿ.

Á.1.3 Ó íåàãðåñèâíèõ ñåðåäîâèùàõ àëþì³í³ºâà ïîâåðõíÿ çáåð³ãàº ñâ³é ïåðâèííèé âèãëÿä äîâã³

ðîêè, òîìó äëÿ á³ëüøîñò³ ñïëàâ³â í³ÿêîãî çàõèñòó íå ïîòð³áíî. Ïî ì³ð³ òîãî, ÿê ñåðåäîâèùå ñòàº àãðå-

ñèâí³øèì, íàïðèêëàä, ñèëüíî ëóæíèì àáî ñèëüíî êèñëîòíèì, ïîâåðõíÿ âñå á³ëüøå âòðà÷àº êîë³ð ³

ñòàº âñå øîðñòê³øîþ; ç'ÿâëÿºòüñÿ á³ëèé ïîðîõîïîä³áíèé ïîâåðõíåâèé îêèñ, ïðè÷îìó ñàìà îêèñíà

ïë³âêà ìîæå ñòàòè ðîç÷èííîþ. Ìåòàë ñòàº âðàçëèâèì, ³ äëÿ éîãî çàõèñòó ïîòð³áí³ äîäàòêîâ³ çàõîäè.

Òàê³ óìîâè ìîæóòü òàêîæ âèíèêíóòè ó ù³ëèíàõ, äå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ëîêàëüíî âèñîêèé ð³âåíü êèñëîò-

íîñò³ àáî ëóæíîñò³, õî÷à ñàìèõ õ³ì³÷íèõ ÷èííèê³â ïîð³âíÿíî íåáàãàòî.

Á.1.4 Íà óçáåðåææÿõ ³ íà ìîð³ àíòèêîðîç³éíèé çàõèñò àëþì³í³ºâèõèõ ñïëàâ³â ñòàº íåîáõ³äíèì.

Ïðè çàíóðåíí³ àëþì³í³þ ó âîäó òàêîæ ïîòð³áí³ ñïåö³àëüí³ çàõîäè áåçïåêè.

Á.1.5 Ãðàô³ê êîðîç³¿ äëÿ àëþì³í³þ òà àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â ìàº åêñïîíåíö³éíó ôîðìó; ïî÷è-

íàºòüñÿ âîíà ç âòðàòè ïîâåðõíåþ áëèñêó ï³ä âïëèâîì ïîãîäíèõ óìîâ. Ï³ñëÿ öüîãî íå â³äáóâàºòüñÿ

ïðàêòè÷íî í³ÿêèõ çì³í ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó. Íà â³äêðèòîìó ïîâ³òð³ ïåðøèé åòàï ìîæå ïðîäîâæó-

âàòèñÿ â³ä ê³ëüêîõ ì³ñÿö³â äî äâîõ-òðüîõ ðîê³â. Äàë³ â³äáóâàþòüñÿ ò³ëüêè íåçíà÷í³ çì³íè ïðîòÿãîì

äâàäöÿòè-òðèäöÿòè àáî íàâ³òü â³ñ³ìäåñÿòè ðîê³â. Òàêà ðîáîòà êîíñòðóêö³é õàðàêòåðíà äëÿ âñ³õ

çîâí³øí³õ óìîâ â³äêðèòîãî ïîâ³òðÿ, à òàêîæ äëÿ óìîâ âñåðåäèí³ ïðèì³ùåííÿ àáî ï³ä çàõèñíîþ

ïîêð³âëåþ, îêð³ì òèõ âèïàäê³â, êîëè ðîçâèâàºòüñÿ ñèëüíî êèñëîòíå àáî ëóæíå ñåðåäîâèùå. Òðîï³÷-

íèé êë³ìàò íå º äëÿ àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é á³ëüø íåáåçïå÷íèì í³æ ïîì³ðíèé, õî÷à ñïëàâè ç âåëè-

êèì âì³ñòîì ìàãí³þ ñòðàæäàþòü â³ä äîâãîòðèâàëîãî çíàõîäæåííÿ ó âèñîêèõ òåìïåðàòóðàõ,

îñîáëèâî íà ìîðñüêîìó ïîâ³òð³.

Á.1.6 Ñë³ä âðàõóâàòè ìîæëèâ³ñòü ãàëüâàí³÷íî¿ êîðîç³¿ òà êîðîç³¿ ó ù³ëèíàõ. Óñ³ì ÷àñòèíàì

êîíñòðóêö³¿ ïîòð³áíî çàáåçïå÷èòè äðåíóâàííÿ òà ïðîñóøóâàííÿ.

Á.1.7 Ùîá çáåðåãòè äåêîðàòèâíèé çîâí³øí³é âèãëÿä ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó, äîö³ëüíî îáðîáè-

òè ïîâåðõíþ àëþì³í³þ îðãàí³÷íèìè ïîêðèòòÿìè (ð³äêèìè àáî ïîðîøêîâèìè) òà àíîäíèì îêèñëåí-

íÿì.

Á.1.8 Ïðè âèáîð³ çàñîáó çàõèñòó â³ä êîðîç³¿ ñë³ä ìàòè íà óâàç³, ùî ïîøêîäæåííÿ íà îðãàí³÷íèõ

ïîêðèòòÿõ äî ïåâíî¿ ì³ðè ï³ääàþòüñÿ ðåìîíòó. Ç àíîäîâàíèìè äåòàëÿìè ó õîä³ ïåðåâåçåííÿ òà

ìîíòàæó òðåáà ïîâîäèòèñÿ îñîáëèâî îáåðåæíî; íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè çàõèñíó ïë³âêó. Óñ³

ìàòåð³àëè òà äåòàë³ îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é ïîâèíí³ ïðîõîäèòè â³çóàëüíó ïåðåâ³ðêó ÿêîñò³ òà

íåóøêîäæåíîñò³ çàõèñíîãî ïîêðèòòÿ.

Á.1.9 Çîíè êîíñòðóêö³é àáî åëåìåíò³â, ó ÿêèõ çàòðèìóºòüñÿ àáî íàêîïè÷óºòüñÿ áðóä, á³ëüø

âàæëèâ³ í³æ çîíè, ó ÿêèõ çàíåñåíà â³òðîì âîäà îáìèâàº êîíñòðóêö³þ, à ïîò³ì øâèäêî âèñèõàº. Ñë³ä

óíèêàòè óòâîðåííÿ ïîëèöü àáî âèñòóï³â, çàõèùåíèõ ïîêð³âëåþ, à ì³ñöÿ, ó ÿêèõ ìîæå çàòðèìóâàòèñÿ

âîäà, ñë³ä àáî ë³êâ³äóâàòè çîâñ³ì, àáî çàáåçïå÷èòè ó íèõ åôåêòèâíå äðåíóâàííÿ.

Á.1.10 Ó âèïàäêó çàñòîñóâàííÿ ïîðîæíèñòèõ ïðîô³ë³â íåîáõ³äíî ìàòè íà óâàç³ ìîæëèâ³ñòü

âèíèêíåííÿ êîðîç³¿ çñåðåäèíè â³ä ïîòðàïëÿííÿ êîðîç³éíèõ ÷èííèê³â ³ âæèâàòè çàõîä³â ùîäî çàõèñòó

â³ä íå¿. Îñê³ëüêè ôàðáóâàííÿ òàêèõ ïðîô³ë³â º óòðóäíåíèì, äîö³ëüíèì º íàíåñåííÿ ïîêðèòò³â ìåòî-
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äîì õ³ì³÷íî¿ îáðîáêè. ßêùî ïîðîæíèíè ó ïðîô³ë³ íàä³éíî ³çîëüîâàí³, àáî ÿêùî âîäà íå ìîæå ïîòðà-

ïèòè âñåðåäèíó, òî âíóòð³øí³é çàõèñò íå ïîòð³áíèé.

Á.2 Êîíòàêò àëþì³í³þ ç àëþì³í³ºì òà ³íøèìè ìåòàëàìè

Á.2.1 Íåîáõ³äíî ïðèä³ëÿòè óâàãó êîíòàêòóþ÷èì ïîâåðõíÿì àëþì³í³þ ó ù³ëèíàõ, à òàêîæ êîíòàêòó

àëþì³í³þ ç ³íøèìè ìåòàëàìè àáî òîíêèìè ïë³âêàìè ìåòàë³â, îñê³ëüêè òàêèé êîíòàêò ìîæå âèêëèêàòè

åëåêòðîõ³ì³÷íó êîðîç³þ. Òàê³ óìîâè ìîæóòü âèíèêíóòè ó âóçëîâèõ ç'ºäíàííÿõ êîíñòðóêö³é. Êîíòàêòí³

ïîâåðõí³ òà ç'ºäíàííÿ ì³æ àëþì³í³ºâèìè äåòàëÿìè àáî ç äåòàëÿìè ç ³íøèõ ìåòàë³â, à òàêîæ êîíòàêòí³

ïîâåðõí³ ó áîëòîâèõ, çàêëåïî÷íèõ, çâàðíèõ ç'ºäíàííÿõ òà ç'ºäíàííÿõ íà âèñîêîì³öíèõ áîëòàõ ç

çàòÿæêîþ ñë³ä çàõèùàòè äîäàòêîâî. Ó ç'ºäíàííÿõ íà ñòàëåâèõ áîëòàõ ñë³ä âèêëþ÷èòè áåçïîñåðåäí³é

êîòàêò ÷îðíîãî ìåòàëó òà àëþì³í³þ.

Á.3 Êîíòàêò ç áåòîíîì, öåãëîþ/êàìåíåì àáî øòóêàòóðêîþ

Á.3.1 Àëþì³í³ºâ³ ïîâåðõí³, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ó êîíòàêò³ ç ù³ëüíèì âàæêèì áåòîíîì, öåãëîþ/êàìå-

íåì àáî øòóêàòóðêîþ, ó ñóõîìó íåçàáðóäíåíîìó ñåðåäîâèù³ àáî ïîì³ðíîìó êë³ìàò³, ñë³ä óêðèâàòè

øàðîì á³òóìíî¿ ôàðáè àáî ³íøèì ïîêðèòòÿì, ÿêå á çàáåçïå÷óâàëî òàêèé ñàìèé çàõèñò. Ó ïðîìèñëî-

âîìó àáî ìîðñüêîìó ñåðåäîâèù³ ïîâåðõí³ êîíòàêòó àëþì³í³þ ç ³íøèìè ìàòåð³àëàìè ñë³ä ïîêðèâàòè

íå ìåíøå í³æ äâîìà øàðàìè á³òóìíî¿ ôàðáè ïîêðàùåíî¿ ñò³éêîñò³. Ïîâåðõíþ ìàòåð³àëó, ç ÿêèì

êîíòàêòóº àëþì³í³é, òàêîæ äîö³ëüíî ïîôàðáóâàòè òàêîþ ñàìîþ ôàðáîþ. Ï³äâîäíèé êîíòàêò ì³æ

àëþì³í³ºì ³ òàêèìè ìàòåð³àëàìè íå ðåêîìåíäóºòüñÿ.

Á.3.2 Îáåòîíóâàííÿ àëþì³í³ºâèõ êîíñòðóêö³é íå äîïóñêàºòüñÿ.

Á.3.3 Ëåãêèé áåòîí òà àíàëîã³÷í³ ìàòåð³àëè ïîòðåáóþòü îñîáëèâîãî ðîçãëÿäó, ÿêùî âîäà àáî

ï³äâèùåíà âîëîã³ñòü ìîæå âèêëèêàòè âèõ³ä àãðåñèâíèõ ëóã³â ³ç öåìåíòó. Ëóæíà âîäà ìîæå âíàñë³äîê

öüîãî íåãàòèâíî âïëèíóòè ³ íà ñóñ³äí³ àëþì³í³ºâ³ ïîâåðõí³.

Á.4 Êîíòàêò ç äåðåâèíîþ

Á.4.1 Ó ïðîìèñëîâîìó, âîëîãîìó àáî ìîðñüêîìó ñåðåäîâèù³ äåðåâèíó, ÿêà êîíòàêòóº ç àëþ-

ì³í³ºì, ñë³ä ïðîãðóíòóâàòè òà ïîôàðáóâàòè.

Á.4.2 Äåÿê³ çàñîáè çàõèñòó äåðåâèíè ìîæóòü áóòè øê³äëèâèìè äëÿ àëþì³í³þ. Íàñòóïí³ çàñîáè

â³äîì³ ÿê áåçïå÷í³ äëÿ àëþì³í³þ ³ ìîæóòü çàñòîñîâóâàòèñÿ áåç ñïåö³àëüíèõ çàõîä³â ïåðåñòîðîãè:
– êðåîçîò;
– íàôòåíàòè òà êàðáîêñèëàòè öèíêó;
– ðå÷îâèíè, ÿê³ ì³ñòÿòü íå³îíîãåíí³ îðãàí³÷í³ á³îöèäè, íàïðèêëàä, ïðîï³êîíàçîë, êàðáåíäàç³ì, à

òàêîæ ö³ ðå÷îâèíè ó ðîç÷èíàõ.

Á.4.3 Íàñòóïí³ çàñîáè çàõèñòó ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè ò³ëüêè ó ñóõèõ ì³ñöÿõ, ³ ò³ëüêè ÿêùî

àëþì³í³ºâà ïîâåðõíÿ êîíòàêòó ç îáðîáëåíèì äåðåâîì ìàº ³çîëÿö³éíå ïîêðèòòÿ:
– íàôòåíàò ì³ä³;
– ô³êñóþ÷³ çàñîáè çáåð³ãàííÿ äåðåâà íà îñíîâ³ öèòðàòó àì³à÷íî¿ ì³ä³, õðîìîâàíîãî àðñåíàòà ì³ä³

òà ç'ºäíàííÿ "ì³äü-õðîì-áîð";
– ðå÷îâèíè, ÿê³ ì³ñòÿòü ç'ºäíàííÿ áîðó, àáî àìîí³ºâ³ ñïîëóêè.

Á.4.4 Íå ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè ó êîíòàêò³ ç àëþì³í³ºì íåîðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè, ÿê³ ì³ñòÿòü âîäîðîç-

÷èíí³ ñïîëóêè ì³ä³ àáî öèíêó, à òàêîæ ðå÷îâèíè, ÿê³ ì³ñòÿòü êèñëîòí³ é ëóæí³ êîìïîíåíòè (pH < 5 òà

pH > 8).

Á.4.5 Äóá, êàøòàí, òóÿ, ÿêùî âîíè íåäîñòàòíüî âèòðèìàí³, ìîæóòü çàâäàòè øêîäè àëþì³í³þ,

îñîáëèâî ÿêùî âîíè êîíòàêòóþòü ç êð³ïëåííÿìè.

Á.5 Êîíòàêò ³ç ãðóíòîì

Á.5.1 Ïîâåðõíþ ìåòàëó, ÿêà êîíòàêòóº ç ãðóíòîì, ñë³ä âêðèòè íå ìåíøå í³æ äâîìà øàðàìè

á³òóìíî¿ ôàðáè, ãàðÿ÷îãî á³òóìó àáî ïëàñòèô³êîâàíî¿ êàì'ÿíîâóã³ëüíî¿ ñìîëè. Ùîá ïîïåðåäèòè

ìåõàí³÷íå ïîøêîäæåííÿ ïîêðèòòÿ, ìîæíà âèêîðèñòàòè äîäàòêîâå îáìîòóâàííÿ ñïåö³àëüíîþ

ñòð³÷êîþ.
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Á.6 Êîíòàêò ³ç õ³ì³÷íèìè ðå÷îâèíàìè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó áóä³âíèöòâ³

Á.6.1 Çàñîáè äëÿ çàõèñòó â³ä ãðèáê³â òà ïë³ñíÿâè ìîæóòü ì³ñòèòè ñïîëóêè ì³ä³, ðòóò³, îëîâà òà
ñâèíöþ. Çà óìîâ ï³äâèùåíî¿ âîëîãîñò³ ö³ ñïîëóêè ìîæóòü âèêëèêàòè êîðîç³þ àëþì³í³þ. Áîðîòèñÿ ç
ïîä³áíèìè åôåêòàìè ìîæíà øëÿõîì çàõèñòó ïîâåðõîíü êîíòàêòó.

Á.6.2 Äåÿê³ çàñîáè äëÿ ìèòòÿ ³ ÷èùåííÿ (pH < 5 òà pH > 8) ìîæóòü âïëèâàòè íà ïîâåðõíþ àëþ-
ì³í³þ. Òàì, äå òàê³ õ³ì³êàòè âèêîðèñòîâóþòüñÿ, ñë³ä âæèâàòè çàõîä³â, ùîá íå ïîøêîäèòè àëþì³í³é.
Äîñòàòí³ì áóâàº ñâîº÷àñíå ïðîìèâàííÿ âîäîþ.

Á.7 Êîíòàêò ç ³çîëÿö³éíèìè òà âîãíåçàõèñíèìè ìàòåð³àëàìè

Á.7.1 ²çîëÿö³éí³ òà âîãíåçàõèñí³ ìàòåð³àëè ìîæóòü ì³ñòèòè êîðîç³éí³ ÷èííèêè, ÿê³ âèä³ëÿþòüñÿ çà
ï³äâèùåíî¿ âîëîãîñò³ òà çàâäàþòü øêîäè àëþì³í³ºâèì êîíñòðóêö³ÿì. Ñë³ä óíèêàòè çâîëîæåííÿ ó
ì³ñöÿõ, äå º êîíòàêò àëþì³í³þ ç ³çîëÿö³éíèìè òà âîãíåçàõèñíèìè ìàòåð³àëàìè. Íå ñë³ä âèêîðèñòîâó-
âàòè âîãíåçàõèñí³ ìàòåð³àëè, ÿê³ ì³ñòÿòü êèñëîòí³ ³ ëóæí³ êîìïîíåíòè. Ó ñóìí³âíèõ âèïàäêàõ ñë³ä
âèïðîáîâóâàòè ìàòåð³àëè íà ñóì³ñí³ñòü ç àëþì³í³ºì â óìîâàõ ï³äâèùåíî¿ âîëîãîñò³ òà ñîëîíîñò³.

58

ÄÁÍ Â.2.6-165:2011



ÄÎÄÀÒÎÊ Â
(îáîâ'ÿçêîâèé)

ÊÎÅÔ²Ö²ªÍÒÈ � ÏÎÇÄÎÂÆÍÜÎÃÎ ÇÃÈÍÓ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎ-ÑÒÈÑÍÓÒÈÕ ÅËÅÌÅÍÒ²Â

Ó òàáëèö³ Â.1 ïîêàçàíî ñõåìè ïåðåð³ç³â, äëÿ ÿêèõ ó òàáëèöÿõ Â.2 ³ Â.3 íàâåäåíî çíà÷åííÿ êîå-

ô³ö³ºíòà �.

Òàáëèöÿ Â.1 – Ñõåìè ïåðåð³çó åëåìåíò³â äëÿ âèçíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà �

Òèï ïåðåð³çó Ñõåìà ïåðåð³çó Íîìåð òàáëèö³

1 Â.2

2 Â.3

Òàáëèöÿ Â.2 – Êîåô³ö³ºíòè � ïîçäîâæíüîãî çãèíó öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â äëÿ ïåðåð³ç³â
òèïó 1

Ãíó÷ê³ñòü

åëåìåíò³â �

Êîåô³ö³ºíòè � äëÿ åëåìåíò³â ³ç àëþì³í³þ ìàðîê

ÀÄ1Ì ÀÌöÌ
ÀÄ31Ò;
ÀÄ31Ò4

ÀÌã2Ì ÀÄ31Ò5
ÀÄ31Ò1;
AMã2H2

1925;
1915

1915T

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

10 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

20 1,000 1,000 0,995 0,982 0,946 0,936 0,915 0,910

30 0,985 0,955 0,930 0,915 0,880 0,865 0,838 0,830

40 0,935 0,900 0,880 0,860 0,818 0,802 0,770 0,758

50 0,887 0,860 0,835 0,812 0,763 0,740 0,696 0,676

60 0,858 0,820 0,793 0,766 0,705 0,675 0,615 0,590

70 0,825 0,782 0,750 0,717 0,644 0,605 0,530 0,500

80 0,792 0,745 0,706 0,665 0,590 0,542 0,440 0,385

90 0,760 0,710 0,656 0,608 0,510 0,450 0,348 0,305

100 0,726 0,665 0,610 0,555 0,432 0,367 0,282 0,246

110 0,693 0,625 0,562 0,506 0,382 0,313 0,233 0,204

120 0,660 0,530 0,518 0,458 0,330 0,262 0,196 0,171

130 0,630 0,545 0,475 0,415 0,290 0,227 0,167 0,146

140 0,595 0,505 0,435 0,362 0,255 0,197 0,144 0,126

150 0,562 0,470 0,400 0,313 0,212 0,168 0,125 0,110
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Òàáëèöÿ Â.3 – Êîåô³ö³ºíòè � ïîçäîâæíüîãî çãèíó öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â äëÿ ïåðåð³ç³â
òèïó 2

Ãíó÷ê³ñòü
åëåìåíò³â

�

Êîåô³ö³ºíòè � äëÿ åëåìåíò³â ³ç àëþì³í³þ ìàðîê

ÀÄ1Ì ÀÌöÌ
ÀÄ31Ò;
ÀÄ31Ò4

ÀÌã2Ì ÀÄ31Ò5
ÀÄ31Ò1;
AMã2H2

1925;
1915

1915T

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

10 1,000 1,000 1,000 1,000 0,990 0,983 0,967 0,960

20 0,975 0,950 0,940 0,920 0,885 0,880 0,867 0,860

30 0,922 0,895 0,878 0,862 0,820 0,808 0,790 0,775

40 0,877 0,842 0,822 0,807 0,760 0,742 0,715 0,695

50 0,832 0,796 0,773 0,750 0,700 0,678 0,638 0,613

60 0,795 0,752 0,725 0,698 0,635 0,607 0,560 0,530

70 0,757 0,713 0,680 0,647 0,574 0,538 0,482 0,450

80 0,720 0,670 0,635 0,597 0,520 0,480 0,413 0,380

90 0,690 0,632 0,588 0,545 0,466 0,422 0,348 0,305

100 0,657 0,593 0,543 0,498 0,410 0,360 0,282 0,246

110 0,625 0,553 0,500 0,450 0,362 0,310 0,233 0,204

120 0,590 0,515 0,460 0,408 0,316 0,263 0,196 0,171

130 0,560 0,480 0,420 0,370 0,280 0,228 0,167 0,146

140 0,527 0,445 0,385 0,333 0,237 0,194 0,144 0,126

150 0,497 0,412 0,352 0,300 0,205 0,166 0,125 0,110
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ã
(îáîâ'ÿçêîâèé)

ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÊÎÅÔ²Ö²ªÍÒÀ �b ÄËß ÏÅÐÅÂ²ÐÊÈ ÇÀÃÀËÜÍÎ¯ ÑÒ²ÉÊÎÑÒ² ÁÀËÎÊ

Ã.1 Áàëêè äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç äâîìà îñÿìè ñèìåòð³¿

Äëÿ áàëîê äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç äâîìà îñÿìè ñèìåòð³¿ ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà �b

íåîáõ³äíî îá÷èñëèòè êîåô³ö³ºíò �1 çà ôîðìóëîþ

� *1

2

1 41� � � �
�

�
��

�

�
�� �,

I

I

h E

R

y

x efl
; (Ã.1)

äå * – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà äàíèìè òàáëèöü Ã.1 ³ Ã.2 â çàëåæíîñò³ â³ä õàðàêòåðó

íàâàíòàæåííÿ ³ ïàðàìåòðà �. Äëÿ ïðåñîâàíèõ äâîòàâð³â ïàðàìåòð � ñë³ä îá÷èñëþâàòè
çà ôîðìóëîþ

� � � �
�

�
�

�

�
�1 54

2

,
I

I h

t

y

efl
, (Ã.2)

äå 
 �I b tt i i
� � ��0 42 3, – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïðè êðó÷åíí³ (äå bi ³ ti – â³äïîâ³äíî øèðèíà ³ òîâùèíà

ïðÿìîêóòíèê³â, ùî óòâîðþþòü ïåðåð³ç);
lef – ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà áàëêè, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 8.2.3.

Çà íàÿâíîñò³ ïîòîâùåíü êðóãëîãî ïåðåð³çó (áóëüá)

I b t n
D

t i i
� � � � �

��0 42
32

3
4

,
�

,

äå D – ä³àìåòð áóëüá;
n – ÷èñëî áóëüá ó ïåðåð³ç³.

Äëÿ çâàðíèõ ³ êëåïàíèõ äâîòàâðîâèõ áàëîê çà â³äñóòíîñò³ â³äáîðòóâàííÿ, ïîòîâùåíü íà êðàÿõ ³

çíà÷íèõ ïîòîâùåíü ó êóòàõ ïàðàìåòð � ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ

� � �
�

�

�

�
��

�

�
�� � �

�

�

�

�

�
�

�

�

�
�

8 11
2 3

1
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lef

f f

t

b h

a t

b t
, (Ã.3)

äå äëÿ çâàðíèõ ³ ïðåñîâàíèõ äâîòàâðîâèõ áàëîê:
t1, bf – â³äïîâ³äíî òîâùèíà ³ øèðèíà ïîÿñà áàëêè;

a h� �0 5, ;

äëÿ êëåïàíèõ äâîòàâðîâèõ áàëîê:
t1 – ñóìà òîâùèíè ïîÿñà ³ ãîðèçîíòàëüíî¿ ïîëèö³ ïîÿñíîãî êóòèêà;
bf – øèðèíà ïîÿñà;
h – â³äñòàíü ì³æ öåíòðàìè ïîÿñ³â;
a – ñóìà âèñîòè âåðòèêàëüíî¿ ïîëèö³ ïîÿñíîãî êóòèêà ç òîâùèíîþ ïîÿñà;
t – ñóìà òîâùèíè ñò³íêè ³ âåðòèêàëüíèõ ïîëèöü ïîÿñíèõ êóòèê³â.

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà �b ó ôîðìóë³ (8.24) ñë³ä áðàòè:
ïðè �1 0 667� , : � �b � 1;
ïðè �1 0 667� , : � �b � � �0 5 0 25 1, , äëÿ àëþì³í³þ âñ³õ ìàðîê, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 5.1 öèõ

íîðì, çà âèíÿòêîì ÀÌã2Í2, ÀÄ31Ò1 ³ ÀÄ31Ò5, ³ � �b � 1, ïðîòå íå á³ëüøå 1,0 – äëÿ àëþì³í³þ ìàðîê
ÀÌã2Í2, ÀÄ31Ò1 ³ ÀÄ31Ò5.
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Òàáëèöÿ Ã.1 – Êîåô³ö³ºíòè * äëÿ áàëîê äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç äâîìà îñÿìè ñèìåòð³¿

Êîåô³ö³ºíò

�

Êîåô³ö³ºíò *

äëÿ áàëîê áåç çàêð³ïëåííÿ ó ïðîãîí³ çà íàÿâíîñò³ íå ìåíøå í³æ
äâîõ ïðîì³æíèõ çàêð³ïëåíü

âåðõíüîãî ïîÿñà, ùî ïîä³ëÿþòü
ïðîã³í íà ð³âí³ ÷àñòèíè,

íåçàëåæíî â³ä ì³ñöÿ
ïðèêëàäåííÿ íàâàíòàæåííÿ

ïðè çîñåðåäæåíîìó
íàâàíòàæåíí³, ïðèêëàäåíîìó

äî ïîÿñà

ïðè ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíîìó
íàâàíòàæåíí³, ïðèêëàäåíîìó

äî ïîÿñà

âåðõíüîãî íèæíüîãî âåðõíüîãî íèæíüîãî

0,1 0,98 2,80 0,91 2,14 1,20

0,4 0,98 2,84 0,91 2,14 1,23

1,0 1,05 2,87 0,95 2,17 1,26

4,0 1,26 3,05 1,12 2,35 1,44

8,0 1,47 3,29 1,30 2,56 1,65

16,0 1,89 3,75 1,68 2,94 1,96

24,0 2,24 4,10 2,00 3,22 2,24

32,0 2,56 4,45 2,28 3,50 2,49

48,0 3,15 4,97 2,73 3,99 2,91

64,0 3,64 5,50 3,15 4,45 3,33

80,0 4,10 5,95 3,50 4,80 3,64

96,0 4,48 6,30 3,89 5,15 3,96

128,0 5,25 7,04 4,48 5,78 4,50

160,0 5,92 7,77 5,04 6,30 5,01

240,0 7,35 9,17 6,30 7,56 6,09

320,0 8,54 10,40 7,32 8,40 7,00

400,0 9,63 11,48 8,16 9,38 7,77
Ïðèì³òêà. Ïðè îäíîìó çàêð³ïëåíí³ áàëêè â ñåðåäèí³ ïðîëüîòó íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè íàñòóïí³ âèïàäêè:

1) ïðè çîñåðåäæåí³é ñèë³ ó ñåðåäèí³ ïðîëüîòó (íåçàëåæíî â³ä ð³âíÿ ¿¿ ïðèêëàäåííÿ) * = 1,75�*1;
2) ïðè çîñåðåäæåí³é ñèë³ ó ÷âåðò³ ïðîëüîòó àáî ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíîìó íàâàíòàæåíí³, ïðèêëà-
äåíîìó äî âåðõíüîãî ïîÿñà, * = 1,14�*1;
3) ïðè çîñåðåäæåí³é ñèë³ ó ÷âåðò³ ïðîëüîòó, ïðèêëàäåí³é äî íèæíüîãî ïîÿñà, * = 1,6�*1;
4) ïðè ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíîìó íàâàíòàæåíí³ íà íèæíüîìó ïîÿñ³ * = 1,3�*1.
Çíà÷åííÿ *1 ñë³ä áðàòè ç îñòàííüîãî ñòîâï÷èêà.

Òàáëèöÿ Ã.2 – Êîåô³ö³ºíòè * äëÿ êîíñîëåé äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç äâîìà îñÿìè ñèìåòð³¿

Êîåô³ö³ºíò �
Êîåô³ö³ºíò * ïðè íàâàíòàæåíí³, ïðèêëàäåíîìó äî ïîÿñà

âåðõíüîãî íèæíüîãî

4 0,875 3,640

6 1,120 3,745

8 1,295 3,850

10 1,505 3,920

12 1,680 4,025

14 1,855 4,130

16 2,030 4,200

24 2,520 4,550

32 2,975 4,830

40 3,290 5,040

100 5,040 6,720
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Ã.2 Áàëêè äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç îäí³ºþ â³ññþ ñèìåòð³¿

Äëÿ áàëîê äâîòàâðîâîãî ïåðåð³çó ç îäí³ºþ â³ññþ ñèìåòð³¿ ³ ðîçâèíóòèì âåðõí³ì ïîÿñîì äëÿ

âèçíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà �b êîåô³ö³ºíòè �1 ³ �2 ñë³ä îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëàìè:

� *
-

1
1

2
1 41

2
� � � �

� � �
�,

I

I

h h E

R

y

x
ef

l

; (Ã.4)

� *
-

2
2

2
1 41

2
� � � �

� � �
�,

I

I

h h E

R

y

x
ef

l

; (Ã.5)


 � 
 �* � �� � � � � � � � 

!"
#

$%
2 6 0 5 0 5

2 2, , ,y c yP y P y . (Ã.6)

Ó ôîðìóëàõ (Ã.4)–(Ã.6):
- – êîåô³ö³ºíò, ùî çàëåæèòü â³ä âèäó íàâàíòàæåííÿ ³ áåðåòüñÿ çà äàíèìè òàáëèö³ Ã.3;
h1, h2 – â³äñòàí³ â³ä öåíòðà âàãè ïåðåð³çó äî öåíòð³â âàãè ïîÿñ³â;

y
y

h
P

P� – â³äíîñíà êîîðäèíàòà òî÷êè ïðèêëàäåííÿ íàâàíòàæåííÿ ç³ ñâî¿ì çíàêîì;


 ��y

b

h
n�  �

�

�
�

�

�
�

 

!
"
"

#

$
%
%
� 0 43 0 065 2 11

2

, , ,

äå n
I

I I
�

�
1

1 2

(I1, I2 – ìîìåíòè ³íåðö³¿ â³äïîâ³äíî ñòèñíóòîãî ³ ðîçòÿãíóòîãî ïîÿñ³â â³äíîñíî îñ³

ñèìåòð³¿ ïåðåð³çó);

c
I

I I

I
I

hy y
t

2 1 2
2

1

5
� �

�
� �

�
�

�
�

�

�
�

 

!
"
"

#

$
%
%

l
,

äå It – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïðè êðó÷åíí³ (Ã.2).
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(ö. â. – öåíòð âàãè)

Ðèñóíîê Ã.1 – Ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç áàëêè ç îäí³ºþ â³ññþ ñèìåòð³¿ ³ ðîçâèíóòèì âåðõí³ì ïîÿñîì



Òàáëèöÿ Ã.3 – Êîåô³ö³ºíò - ó ôîðìóë³ (Ã.4)

Âèä
íàâàíòàæåííÿ

×èñòèé
çãèí

Ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíå
íàâàíòàæåííÿ

Çîñåðåäæåíà ñèëà â
ñåðåäèí³ ïðîëüîòó

Ìîìåíò íà îäíîìó
ê³íö³ áàëêè

Êîåô³ö³ºíò - 1,00 1,12 1,35 1,75

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà �b ó ôîðìóë³ (8.24) öèõ Íîðì ñë³ä áðàòè:
ïðè �2 0 667� , : � �b � 1;

ïðè �2 0 667� , : � �
� �b
n n

� � � � �
�

�
��

�

�
��

 

!
"

#

$
%1

1 2

0 5 0 25
1

, , äëÿ àëþì³í³þ âñ³õ ìàðîê, çàçíà÷åíèõ ó òàáëè-

ö³ 5.1 öèõ Íîðì, çà âèíÿòêîì ìàðîê ÀÌã2Í2. ÀÄ31Ò1 ³ ÀÄ31Ò5, äëÿ ÿêèõ �b îá÷èñëþºòüñÿ çà
ôîðìóëîþ (Ã.5) ³ áåðåòüñÿ íå á³ëüøèì í³æ 1,0.

Ã.3 Áàëêè øâåëåðíîãî ïåðåð³çó

Ñò³éê³ñòü áàëîê øâåëåðíîãî ïåðåð³çó ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè òàê ñàìî, ÿê ñò³éê³ñòü áàëîê äâîòàâðîâîãî

ïåðåð³çó, ïðè öüîìó � îá÷èñëþâàòè çà ôîðìóëîþ (Ã.2); çíàéäåí³ çíà÷åííÿ ìíîæèòè íà êîå-
ô³ö³ºíò 0,7.

Çíà÷åííÿ Ix, Iy, It ó ôîðìóëàõ (Ã.1) ³ (Ã.2) ñë³ä áðàòè äëÿ øâåëåðà.
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Òàáëèöÿ Ä.4 – Çâåäåí³ â³äíîñí³ åêñöåíòðèñèòåòè mef äëÿ ñòðèæí³â ³ç øàðí³ðíî-îáïåðòèìè ê³íöÿìè

Ñï³ââ³äíîøåííÿ � �
M

M

2

1
�

Çâåäåí³ â³äíîñí³ åêñöåíòðèñèòåòè mef ïðè m
M

N

A

W
ef

c
1

1� � �&

0,1 0,5 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0 7,0 10,0 20,0

1 0,10 0,30 0,68 1,12 1,60 2,62 3,55 4,55 6,50 9,40 19,40

2 0,10 0,17 0,39 0,68 1,03 1,80 2,75 3,72 5,65 8,60 18,50

3 0,10 0,10 0,22 0,36 0,55 1,17 1,95 2,77 4,60 7,40 17,20

4 0,10 0,10 0,10 0,18 0,30 0,57 1,03 1,78 3,35 5,90 15,40

5 0,10 0,10 0,10 0,10 0,15 0,23 0,48 0,95 2,18 4,40 13,40

6 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,15 0,18 0,40 1,25 3,00 11,40

7 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,50 1,70 9,50

1 0,10 0,31 0,68 1,12 1,60 2,62 3,55 4,55 6,50 9,40 19,40

2 0,10 0,22 0,46 0,73 1,05 1,88 2,75 3,72 5,65 8,60 18,50

3 0,10 0,17 0,38 0,58 0,80 1,33 2,00 2,77 4,60 7,40 17,20

4 0,10 0,14 0,32 0,49 0,66 1,05 1,52 2,22 3,50 5,90 15,40

5 0,10 0,10 0,26 0,41 0,57 0,95 1,38 1,80 2,95 4,70 13,40

6 0,10 0,16 0,28 0,40 0,52 0,95 1,25 1,60 2,50 4,00 11,50

7 0,10 0,22 0,32 0,42 0,55 0,95 1,10 1,35 2,20 3,50 10,80

1 0,10 0,32 0,70 1,12 1,60 2,62 3,55 4,65 6,50 9,40 19,40

2 0,10 0,28 0,60 0,90 1,28 1,96 2,75 3,72 5,65 8,40 18,50

3 0,10 0,27 0,55 0,84 1,15 1,75 2,43 3,17 4,80 7,40 17,20

4 0,10 0,26 0,52 0,78 1,10 1,60 2,20 2,83 4,00 6,30 15,40

5 0,10 0,25 0,52 0,78 1,10 1,55 2,10 2,78 3,85 5,90 14,50

6 0,10 0,28 0,52 0,78 1,10 1,55 2,00 2,70 3,80 5,60 13,80

7 0,10 0,32 0,52 0,78 1,10 1,55 1,90 2,60 3,75 5,50 13,00

1 0,10 0,40 0,80 1,23 1,68 2,62 3,55 4,55 6,50 9,40 19,40

2 0,10 0,40 0,78 1,20 1,60 2,30 3,15 4,10 5,85 8,60 18,50

3 0,10 0,40 0,77 1,17 1,55 2,30 3,10 3,90 5,55 8,13 18,00

4 0,10 0,40 0,75 1,13 1,55 2,30 3,05 3,80 5,30 7,60 17,50

5 0,10 0,40 0,75 1,10 1,55 2,30 3,00 3,80 5,30 7,60 17,00

6 0,10 0,40 0,75 1,10 1,50 2,30 3,00 3,80 5,30 7,60 16,50

7 0,10 0,40 0,75 1,10 1,40 2,30 3,00 3,20 5,30 7,60 16,00
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ÄÎÄÀÒÎÊ Å
(îáîâ'ÿçêîâèé)

ÐÎÇÐÀÕÓÍÎÊ ÍÀ ÑÒ²ÉÊ²ÑÒÜ ÑÒ²ÍÎÊ ÁÀËÎÊ ÏÐÈ Ì²ÑÖÅÂÎÌÓ ÍÀÂÀÍÒÀÆÅÍÍ²

ÍÀ ÂÅÐÕÍÜÎÌÓ ÏÎßÑ²

Ïðè çîñåðåäæåíîìó íàâàíòàæåíí³ íà âåðõíüîìó ïîÿñ³ áàëêè â ì³ñöÿõ, íå óêð³ïëåíèõ ðåáðàìè,

ì³ñöåâå íàïðóæåííÿ ó ñò³íö³ ï³ä âàíòàæåì 	loc ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ

	

�
loc

cR �
� 1, (Å.1)

äå 	 loc
ef

F

t
�

� l
;

F – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ çîñåðåäæåíîãî íàâàíòàæåííÿ (ñèëè);
t – òîâùèíà ñò³íêè;

lef
fc

I

t
� � 3 – óìîâíà äîâæèíà ðîçïîä³ëó çîñåðåäæåíîãî íàâàíòàæåííÿ;

ñ – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé äîð³âíþº 3,25 äëÿ çâàðíèõ áàëîê ³ 3,75 äëÿ êëåïàíèõ áàëîê;
If – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïîÿñà áàëêè â³äíîñíî âëàñíî¿ îñ³.
Ó â³äñ³êàõ, äå ì³ñöåâå íàâàíòàæåííÿ ïðèêëàäåíå äî ðîçòÿãíóòîãî ïîÿñà, îäíî÷àñíî âðàõîâó-

þòüñÿ ò³ëüêè äâà êîìïîíåíòè – 	 ³ � àáî 	loc ³ �.
Ðîçðàõóíîê íà ñò³éê³ñòü ñò³íîê áàëîê ñèìåòðè÷íîãî ïåðåð³çó ç ðîçðàõóíêîâîþ âèñîòîþ ñò³íêè hef,

óêð³ïëåíèõ ïîïåðå÷íèìè ðåáðàìè æîðñòêîñò³, ðîçòàøîâàíèìè íà â³äñòàí³ a îäíå â³ä îäíîãî, çà
íàÿâíîñò³ ì³ñöåâîãî íàïðóæåííÿ (	 loc ' 0) ñë³ä âèêîíóâàòè:

à) ïðè
a

hef

� 0 8, – çà ôîðìóëîþ

1

0 9
1

2 2

, ,�
� �

�

�
�
�

�

�
�
� �

�

�
��

�

�
�� �

(
	

	

	

	
�

�cr

loc

loc cr cr

, (Å.2)

äå 	, � – çíà÷åííÿ çã³äíî ç âêàç³âêàìè 10.1.5;

	cr , �cr – çíà÷åííÿ çà ôîðìóëàìè (10.5) ³ (10.6);

	loc,cr – êðèòè÷íå íàïðóæåííÿ çìèíàííÿ ñò³íêè ï³ä íàâàíòàæåííÿì, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

	
�

loc cr

a

c
R

, � �1 2
, (Å.3)

äå c1 – êîåô³ö³ºíò, ùî áåðåòüñÿ çà äàíèìè òàáëèö³ Å.1;

�a
a

t

R

E
� � ;

( – çíà÷åííÿ, ùî âèçíà÷àþòüñÿ çã³äíî ç 10.1.8;

á) ïðè
a

h
� 0 8, – çà ôîðìóëîþ (Å.2) ïî äâîõ ïåðåâ³ðêàõ:

ï³ä ÷àñ ïåðøî¿ ïåðåâ³ðêè 	cr ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ

	
�

cr

w

c
R

� �2 2
, (Å.4)

äå c2 – êîåô³ö³ºíò, ùî áåðåòüñÿ çà äàíèìè òàáëèö³ Å.2;
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ï³ä ÷àñ äðóãî¿ ïåðåâ³ðêè 	cr ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ (10.5), à 	loc,cr – çà ôîðìóëîþ (Å.3), àëå ç
ï³äñòàíîâêîþ ó ôîðìóëó (Å.3) ³ â òàáëèöþ Å.1 âåëè÷èíè a/2 çàì³ñòü à.

Òàáëèöÿ Å.1 – Êîåô³ö³ºíò ñ1

Ñï³ââ³äíîøåííÿ
a

hef
0,5 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

Êîåô³ö³ºíò ñ1 11,28 14,52 17,77 21,86 26,80 32,30 38,35 45,00

Ïîçíàêè, âèêîðèñòàí³ â òàáëèö³ Å.1, äèâ. ó 10.1.2.

Òàáëèöÿ Å.2 – Êîåô³ö³ºíò c2

Ñï³ââ³äíîøåííÿ
a

hef
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6

Êîåô³ö³ºíò ñ2 33,70 38,77 45,26 53,16 62,18 72,20 83,75 96,16 109,56

Ïîçíàêè, âèêîðèñòàí³ â òàáëèö³ Å.2, äèâ. ó 10.1.2.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Æ
(îáîâ'ÿçêîâèé)

ÐÎÇÐÀÕÓÍÎÊ ÍÀ ÑÒ²ÉÊ²ÑÒÜ ÏÎÕÈËÈÕ ÃÐÀÍÅÉ ËÈÑÒ²Â

²Ç ÒÐÀÏÅÖ²ªÏÎÄ²ÁÍÈÌ ÃÎÔÐÎÌ

Ïîõèë³ ãðàí³ ëèñò³â ³ç òðàïåö³ºïîä³áíèì ãîôðîì (ðèñóíîê 11.4) ó ì³ñöÿõ îáïèðàííÿ íà ïðîãîíè ÷è
ðèãåë³ ðåêîìåíäóºòüñÿ ïåðåâ³ðÿòè íà ì³ñöåâó ñò³éê³ñòü çà ôîðìóëîþ (Å.2) ³ç çàì³íîþ êîåô³ö³ºíòà

�c = 0,9 íà �c = 0,7. Ïðè öüîìó çíà÷åííÿ íàïðóæåííÿ � ³ êðèòè÷íèõ íàïðóæåíü 	loc,cr, �cr, 	cr ñë³ä âèçíà-
÷àòè çà ôîðìóëàìè:

� �
� �
Q

b t2
; (Æ.1)

	
�

loc cr

b

R
,

,
�

�7 25
2

; (Æ.2)

�
�

cr
s

b

R
�

�8 25
2

,
; (Æ.3)
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	cr

b
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�
��
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��
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#
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%
%

3 6
1 1 41 1

2
1 2

1

2
,

, ; (Æ.4)

�b
b

t

R

E
� � , (Æ.5)

äå 	1, 	2 – íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ â³äïîâ³äíî á³ëÿ âåðõíüî¿ ³ íèæíüî¿ ìåæ³ ïîõèëî¿ ãðàí³, óçÿò³
ç³ ñâî¿ìè çíàêàìè;

b – ðîçì³ð ïîõèëî¿ ãðàí³, âçÿòèé çà ðèñóíêîì 11.4;
Q – ïîïåðå÷íà ñèëà â ïåðåð³ç³ õâèë³ ëèñòà, ùî ïåðåâ³ðÿºòüñÿ.
Êð³ì ïîõèëèõ ãðàíåé, íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðÿòè íà ñò³éê³ñòü ãîðèçîíòàëüí³ ñòèñíóò³ ãðàí³ ïðîô³ëüî-

âàíîãî ëèñòà, ïðè öüîìó ì³ñöåâ³ íàïðóæåííÿ 	loc ñë³ä âèçíà÷àòè ç óðàõóâàííÿì îñëàáëåííÿ
ïåðåð³çó çà ôîðìóëîþ


 �
	

�loc
f

F

t b r
�

� � � � �2 2 sin
, (Æ.6)

äå F – îïîðíà ðåàêö³ÿ, ùî ïðèïàäàº íà îäíó õâèëþ ëèñòà;
bf – øèðèíà ïîëèö³ ïðîãîíó ÷è ðèãåëÿ;
r – ðàä³óñ ç'ºäíàííÿ ïîõèëî¿ ³ ãîðèçîíòàëüíî¿ ãðàíåé ëèñòà;

� – êóò íàõèëó ãðàí³ (ðèñóíîê 11.4).
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ÄÎÄÀÒÎÊ È
(äîâ³äêîâèé)

Ë²ÒÅÐÍ² ÏÎÇÍÀÊÈ

A – ïëîùà ïåðåð³çó áðóòòî;

An – ïëîùà ïåðåð³çó íåòòî;

b – øèðèíà;

bef – ðîçðàõóíêîâà øèðèíà çâèñó ïîÿñíîãî ëèñòà;

bhaz – ðîçì³ð ïðèøîâíî¿ çîíè òåðì³÷íîãî âïëèâó;

E – ìîäóëü ïðóæíîñò³;

e – åêñöåíòðèñèòåò ñèëè;

F – ñèëà;

G – ìîäóëü çñóâó;

h – âèñîòà;

hef – ðîçðàõóíêîâà âèñîòà ñò³íêè;

i – ðàä³óñ ³íåðö³¿ ïåðåð³çó;

Im, Id – ìîìåíòè ³íåðö³¿ ïåðåð³çó ïîÿñà ³ ðîçêîñó ôåðìè;

imin – íàéìåíøèé ðàä³óñ ³íåðö³¿ ïåðåð³çó;

Is – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó ðåáåð;

It – ìîìåíò ³íåðö³¿ êðó÷åííÿ áàëêè;

Ix, Iy – ìîìåíòè ³íåðö³¿ ïåðåð³çó áðóòòî â³äíîñíî îñåé â³äïîâ³äíî õ – õ ³ y – y;

ix, iy – ðàä³óñè ³íåðö³¿ ïåðåð³çó â³äíîñíî îñåé â³äïîâ³äíî õ – õ ³ ó – ó;

Ixn, Iyn – ìîìåíòè ³íåðö³¿ ïåðåð³çó íåòòî â³äíîñíî îñåé â³äïîâ³äíî õ – õ ³ y – y;

k100 – êîåô³ö³ºíò çíèæåííÿ ì³öíîñò³ äëÿ òåìïåðàòóðè 100 °C;

kf – êàòåò êóòîâîãî øâà;

l – äîâæèíà, ïðîë³ò, â³äñòàíü;

lc – äîâæèíà ñòîÿêà;

ld – äîâæèíà ðîçêîñó;

lef – ðîçðàõóíêîâà óìîâíà äîâæèíà;

lm – äîâæèíà ïàíåë³ ïîÿñà ôåðìè àáî êîëîíè;

lw – äîâæèíà çâàðíîãî øâà;

lx, ly – ðîçðàõóíêîâ³ äîâæèíè åëåìåíòà ó ïëîùèíàõ, ïåðïåíäèêóëÿðíèõ äî îñåé â³äïîâ³äíî
õ – õ ³ ó – ó;

M – ìîìåíò, çãèíàëüíèé ìîìåíò;

m – â³äíîñíèé åêñöåíòðèñèòåò m
e A

Wc

�
��

�
��

�

�
�� ;

mef – çâåäåíèé â³äíîñíèé åêñöåíòðèñèòåò 
 �m mef � � & ;

Mx, My – ìîìåíòè â³äíîñíî îñåé õ – õ ³ ó – ó â³äïîâ³äíî;

N – ïîçäîâæíÿ ñèëà;

Q – ïîïåðå÷íà ñèëà;

Qfic – óìîâíà ïîïåðå÷íà ñèëà äëÿ ç'ºäíóâàëüíèõ åëåìåíò³â;

R – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð àëþì³í³þ ðîçòÿãó, ñòèñêó, çãèíó;

r – ðàä³óñ;

Rbp – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð çìèíàííþ áîëòîâèõ ç'ºäíàíü;
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Rbs – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð çð³çó áîëò³â;

Rbt – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ðîçòÿãó áîëò³â;

Rp – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð àëþì³í³þ çìèíàííþ òîðöåâî¿ ïîâåðõí³ (çà íàÿâíîñò³ ïðèãîíó);

Rs – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð àëþì³í³þ çñóâó;

Rth – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ðîçòÿãó àëþì³í³þ â íàïðÿìêó òîâùèíè ïðåñîâàíîãî íàï³âôàáðèêàòà;

Rw – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ñòèêîâèõ çâàðíèõ ç'ºäíàíü ðîçòÿãó, ñòèñêó ³ çãèíó;

Rwf – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð êóòîâèõ øâ³â çð³çó ïî ìåòàëó øâà;

Rws – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ñòèêîâèõ çâàðíèõ ç'ºäíàíü çñóâó;

Rwsm – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð ç'ºäíàíü, âèêîíàíèõ êîíòàêòíèì ðîëèêîâèì çâàðþâàííÿì;

Rwz – ðîçðàõóíêîâèé îï³ð àëþì³í³þ â ïðèøîâí³é çîí³;

S – ñòàòè÷íèé ìîìåíò áðóòòî ÷àñòèíè ïåðåð³çó, ùî çñóâàºòüñÿ, â³äíîñíî íåéòðàëüíî¿ îñ³;

t – òîâùèíà;

tw – òîâùèíà ñò³íêè;

Wx, Wy – ìîìåíòè îïîðó ïåðåð³çó áðóòòî â³äíîñíî îñåé â³äïîâ³äíî õ – õ ³ ó – ó;

Wxn, Wyn – ìîìåíòè îïîðó ïåðåð³çó íåòòî â³äíîñíî îñåé â³äïîâ³äíî õ – õ ³ y – y;

�c – êîåô³ö³ºíò óìîâ ðîáîòè;

�m – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëîì;

�n – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà ïðèçíà÷åííÿì;

�s – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà çàãàëüíîþ ñò³éê³ñòþ;

�u – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ â ðîçðàõóíêàõ çà òèì÷àñîâèì îïîðîì;

& – êîåô³ö³ºíò âïëèâó ôîðìè ïåðåð³çó;

� – ãíó÷ê³ñòü � �
�

�
�

�

�
�

lef

i
;

� – óìîâíà ãíó÷ê³ñòü � �� �
�

�
�
�

�

�
�
�

R

E
;

�ef – çâåäåíà ãíó÷ê³ñòü ñòðèæíÿ íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó;

�ef – óìîâíà çâåäåíà ãíó÷ê³ñòü ñòðèæíÿ íàñêð³çíîãî ïåðåð³çó � �ef ef
R

E
� �

�

�
�
�

�

�
�
� ;

� f – óìîâíà ãíó÷ê³ñòü çâèñó ïîÿñíîãî ëèñòà � f
efb

t

R

E
� �

�

�
�
�

�

�
�
� ;

�x, �y – ãíó÷êîñò³ åëåìåíòà ó ïëîùèíàõ, ïåðïåíäèêóëÿðíèõ äî îñåé â³äïîâ³äíî x – x ³ ó – ó;

�w – óìîâíà ãíó÷ê³ñòü ñò³íêè �w
efh

t

R

E
� �

�

�
�
�

�

�
�
� ;

, – êîåô³ö³ºíò ïîïåðå÷íî¿ äåôîðìàö³¿ (Ïóàñcîíà);

	loc – ì³ñöåâå íàïðóæåííÿ;

	x, 	y – íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ, ïàðàëåëüí³ îñÿì â³äïîâ³äíî x – x ³ ó – ó;

�x, �y – äîòè÷í³ íàïðóæåííÿ âçäîâæ îñåé â³äïîâ³äíî õ – õ ³ ó – ó;

�b – êîåô³ö³ºíò ñò³éêîñò³ ïðè çãèí³ áàëîê;

�e, �ey, �exy – êîåô³ö³ºíòè ñò³éêîñò³ ïðè ïîçàöåíòðîâîìó ñòèñêó;

�x, �y – êîåô³ö³ºíòè ïîçäîâæíüîãî çãèíó â³äïîâ³äíî â³äíîñíî îñåé õ – õ ³ y – y.
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ÓÊÍÄ 91.080.10

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àëþì³í³ºâ³ êîíñòðóêö³¿, ïðîåêòóâàííÿ, ðîçðàõóíêîâ³ õàðàêòåðèñòèêè, ðîçðàõó-
íîê åëåìåíò³â, ðîçðàõóíîê ç'ºäíàíü.
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