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Предисловие 
 

Цели, основные принципы, положения по государственному регулированию и 
управлению в  
области технического нормирования и стандартизации установлены Законом Респуб-
лики Беларусь «О техническом нормировании и стандартизации». 

 
1 ПОДГОТОВЛЕН ПО УСКОРЕННОЙ ПРОЦЕДУРЕ научно-проектно-

производственным республиканским унитарным предприятием «Стройтехнорм»     
(РУП «Стройтехнорм»). 

ВНЕСЕН Министерством архитектуры и строительства Республики Беларусь 
 
2 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ постановлением Госстандарта Респуб-

лики Беларусь от                    2009 г. №   
В Национальном комплексе технических нормативных правовых актов в области 

архитектуры и строительства стандарт входит в блок 6.01 «Стеновые кладочные изде-
лия» 

 
3 Настоящий стандарт идентичен европейскому стандарту EN 1052-1-1998 

Prüfverfahren für Mauerwerk - Teil 1: Bestimmung der Druckfestigkeit (Методы испытания 
каменной кладки. Часть 1. Определение прочности на сжатие). 

Европейский стандарт разработан техническим комитетом по стандартизации 
CEN/TC 125 «Каменная кладка». 

Перевод с немецкого языка (dе). 
Официальные экземпляры европейского стандарта, на основе которого подго-

товлен настоящий государственный стандарт, и европейских стандартов, на которые 
даны ссылки, имеются в Национальном фонде ТНПА. 

Степень соответствия – идентичная (IDT) 
 
4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Настоящий стандарт не может быть воспроизведен, тиражирован и распростра-

нен в качестве официального издания без разрешения Госстандарта Республики Бе-
ларусь 
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Введение 
 

Настоящий стандарт содержит текст европейского стандарта EN 1052-1:1998 на 

языке оригинала и его перевод на русский язык (справочное приложение Д.А). 

Введен в действие, как стандарт, на который есть ссылка в Еврокодах        

EN 1996-1-1:2005, EN 1996-2:2006. 

 

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  СТАНДАРТ  РЕСПУБЛИКИ  БЕЛАРУСЬ 
 

МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЯ КАМЕННОЙ КЛАДКИ 
Часть 1. Определение прочности при сжатие 

 
МЕТАДЫ ВЫПРАБАВАННЯ КАМЕННАГА МУРУ 
Частка 1. Вызначэнне трываласці пры сціску 

 
Methods of test for masonry  

Part 1. Determination of compressive strength 
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Приложение Д.А 

 
(справочное) 

 
Перевод европейского стандарта EN 1052-1:1998 на русский язык 
1 Область применения 
Настоящий стандарт устанавливает метод определения прочности при сжа-

тии каменной кладки. В стандарте содержатся руководства по изготовлению ис-

пытываемых образцов,  по их необходимому кондиционированию перед испыта-

нием, по испытательному оборудованию, по методу испытания, по методике рас-

чета и по содержанию протокола испытаний. 

 

2 Нормативные ссылки 
Настоящий стандарт содержит датированные и недатированные ссылки на 

стандарты, положения других документов.  Нормативные ссылки, перечисленные 

ниже, приведены в соответствующих местах в тексте.  Для датированных ссылок 

последующие их изменения или пересмотр применяют в настоящем стандарте 

только при внесении в него изменений или пересмотре.  Для недатированных ссылок 

применяют их последние издания (включая изменения). 

prEN 772-1 Методы испытания строительных блоков. Часть 1. Определение 

прочности при сжатии 

prEN 772-10 Методы испытания строительных блоков. Часть 10. Определе-

ние влагосодержания силикатных блоков и блоков из автоклавного ячеистого бе-

тона 

prЕN 998-2 Требования к раствору для каменной кладки. Часть 2. Раствор 

кладочный 

prЕN 1015-3 Методы испытания раствора для каменной кладки. Часть 3. Оп-

ределение консистенции свежей растворной смеси (по осадке конуса) 

prЕN 1015-7 Методы испытания раствора для каменной кладки. Часть 7. Оп-

ределение содержания воздуха в свежей растворной смеси 

prЕN 1015-11 Методы испытания раствора для каменной кладки. Часть 11. 

Определение прочности на растяжение при изгибе и прочности при сжатии твер-

дого раствора 

 

3 Сущность метода испытания 
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Прочность при сжатии каменной кладки перпендикулярно горизонтальным 

швам определяют по прочности небольших испытываемых образцов кладки, на-

гружаемых до разрушения. Материалы, структура и рисунок перевязки каменной 

кладки должны соответствовать образцам, используемым на практике. 

Испытываемые образцы подвергают равномерному сжатию. Максимальную 

нагрузку (Fmax) регистрируют. Нормативную прочность при сжатии каменной клад-

ки определяют по прочности отдельных испытываемых образцов кладки.  

Если испытываемые образцы либо образцы строительного раствора не дос-

тигают заданной величины прочности, допускается корректировка измеряемых 

величин в соответствии с Приложением А в пределах заданного диапазона. Это 

указывают в протоколе испытания. 

  

4 Термины, определения и символы 

4.1 Термины и определения  
В настоящем стандарте применяют термины со следующими определения-

ми. 

4.1.1 каменная кладка (masonry): Строение из строительных блоков, уло-

женных в определенном порядке и связанных друг с другом раствором 

4.1.2 прочность при сжатии каменной кладки (compressive strength of ma-

sonry): Сопротивление каменной кладки сжатию без эффектов ограничения на-

грузки, гибкости и эксцентриситета нагрузки.  

 
4.2 Символы 
Ai Площадь поперечного сечения отдельного испытываемого образца 

кладки, в квадратных миллиметрах (мм2) 
E Среднее значение модуля упругости, в Ньютонах на квадратный 

миллиметр (Н/мм2)      
Ei Значение модуля упругости отдельного испытываемого образца 

кладки, в Ньютонах на квадратный миллиметр (Н/мм2) 
Fi,max Максимальная нагрузка, наносимая на испытываемый образец, в 

Ньютонах 
f Среднее значение прочности при сжатии, в Ньютонах на квадратный 

миллиметр (Н/мм2) 
fi Значение прочности при сжатии отдельного испытываемого образца 

кладки, в Ньютонах на квадратный миллиметр (Н/мм2) 
fi,min Минимальное значение прочности при сжатии отдельного испыты-

ваемого образца кладки, в Ньютонах на квадратный миллиметр 
(Н/мм2) 

fid 

 

Скорректированное значение прочности при сжатии отдельного ис-
пытываемого образца кладки, в Ньютонах на квадратный миллиметр 
(Н/мм2) 
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    fid,min Минимальное скорректированное значение прочности при сжатии 
отдельного испытываемого образца кладки, в Ньютонах на квадрат-
ный миллиметр (Н/мм2) 

fk Нормативная прочность при сжатии кладки, в Ньютонах на квадрат-
ный миллиметр (Н/мм2) 

fb Среднее значение прочности при сжатии испытываемых образцов в 
ходе испытания каменной кладки, в Ньютонах на квадратный мил-
лиметр (Н/мм2) 

fbd Заданное среднее значение прочности при сжатии образцов кладки, 
в Ньютонах на квадратный миллиметр (Н/мм2) 

fd Среднее скорректированное значение прочности при сжатии кладки, 
в Ньютонах на квадратный миллиметр (Н/мм2) 

fm Среднее значение прочности при сжатии строительного раствора в 
ходе испытания каменной кладки, в Ньютонах на квадратный мил-
лиметр (Н/мм2) 

fmd Заданное среднее значение прочности при сжатии строительного 
раствора, в Ньютонах на квадратный миллиметр (Н/мм2) 

hs Высота испытываемого образца, в миллиметрах (мм) 
hu Высота строительного блока, в миллиметрах (мм) 
 ls  Длина испытываемого образца, в миллиметрах (мм) 
lu Длина строительного блока, в миллиметрах (мм) 
ts Толщина испытываемого образца, в миллиметрах (мм) 
tu Ширина элемента каменной кладки, в миллиметрах (мм) 

    iε  Средняя деформация отдельных испытываемых образцов кладки 
при достижении 1/3 максимального значения прочности. 

 
 

5 Материалы   
5.1 Строительные блоки 
5.1.1 Отбор проб 
Строительные блоки для отдельных испытаний и для изготовления испытуе-

мых образцов кладки отбирают из одной пробы. 

5.1.2 Кондиционирование строительных блоков 
Кондиционирование строительных блоков проводят, как установлено. 
Указывают метод кондиционирования строительных блоков перед заделкой в 

кладку. Указывают возраст неавтоклавных бетонных блоков на момент испытания 

образцов кладки. В соответствии с prEN 772-10 определяют влагосодержание по 

массе строительных блоков из ячеистого бетона и силикатных блоков.  

5.1.3 Испытание 
Прочность при сжатии выборки строительных блоков определяют в соответ-

ствии с методом, установленным в ЕN 772-1.   
ПРИМЕЧАНИЕ - При изменении прочности строительных блоков со временем, проч-

ность при сжатии определяют на момент испытания образцов кладки. 
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5.2 Раствор 
Если не установлено иного, раствор, метод смешивания и растекаемость 

раствора  должны соответствовать требованиям prEN 998-2. Это указывают в про-

токоле испытания.  

Для изготовления испытываемых образцов из раствора отбирают показа-

тельные образцы. Растекаемость свежей растворной смеси определяют в соот-

ветствии с prEN 1015-3, содержание воздуха – в соответствии с prEN 1015-7, 

прочность при сжатии - в соответствии с prEN 1015-11 на момент испытания об-

разцов кладки. 

 

6 Испытательное оборудование 
Испытательную установку применяют для приложения нагрузки на испыты-

ваемый образец таким образом, чтобы  деформация была равномерной по всей 

поверхности. Если столы испытательного оборудования  короче испытываемого 

образца, используют опорную балку с длиной, превышающей длину испытывае-

мого образца, и высотой, превышающей или равной длине столов. Испытатель-

ную установку оснащают самоблокирующейся опорной поверхностью. 
Таблица 1 – Требования к испытательным установкам 

Максимально допустимая 
повторяемость воздействия 

% 

Максимально допустимое 
относительное отклонение 

показаний 
% 

Максимально допустимое 
относительное отклонение 

от нулевой отметки 
% 

2,0 ± 2,0 ± 0,4 

 

 

7 Изготовление испытываемых образцов 
7.1 Изготовление испытываемых образцов кладки 

Для испытания изготавливают не менее трех испытываемых образцов с раз-

мерами, указанными в таблице 2 и на рисунке 1. 

 
Таблица 2  –  Размеры  образцов для испытания прочности каменной кладки при 
сжатии 
Размеры строи-
тельного блока 

     Размеры   испытываемого   образца каменной кладки 

lu 
мм 

hu 
мм 

Длина 
ls 

Высота 
hs 

Толщина 
ts 

≤ 150 uh5≥  ≤ 300 
> 150 

( )ul×≥ 2  

uh3≥  
sss ltt ≥≤≥   и 15  и 3

 
 
ut≥   
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uh5≥≤ 150  > 300 
> 150 

( )ul×≥ 5,1

uh3≥
 

 
 
 

 

Если высота испытываемого образца в соответствии с таблицей 2 превыша-

ет 1000 миллиметров, допускается уменьшать размер испытываемого образца (за 

исключением образцов, имеющим в составе элементы с перфорационными от-

верстиями перпендикулярно направлению наложения нагрузки)  путем усечения  

элементов, используемых для формирования нижнего и верхнего слоя кладки при 

условии, что: 

а)   uss lll ≥≥   и  мм400

б) испытываемые образцы содержат хотя бы один вертикальный шов кладки, 

расположенный в центре основной части 

в) высота вырезанной части элементов нижнего и верхнего слоя кладки не 

меньше толщины испытываемого образца (ts) 

г) исходные поверхности элементов используют для швов с заполнением 

строительным раствором. 

 
11 - размер смещения 

Рисунок 1 - Испытываемый образец каменной кладки 
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7.2 Изготовление и выдерживание  испытываемых образцов 
Испытываемые образцы помещают на плоскую горизонтальную поверхность. 

Для предотвращения высыхания испытываемых образцов в течение трех дней 

после изготовления  предпринимают соответствующие меры, например, укрывают 

образцы полиэтиленовой пленкой, после чего оставляют раскрытыми в лабора-

торных условиях. 

Проверяют, что поверхности распределения нагрузки испытываемых образ-

цов плоские, и расположены параллельно друг другу под прямым углом к основ-

ной оси испытываемого образца.  Этого достигают, например, при помощи ис-

пользования в верхнем и нижнем слоях испытываемого образца толстолистовой 

стали, при необходимости отфрезерованной тонким уравнивающим слоем соот-

ветствующего материала, например, гипсового штукатурного раствора или соот-

ветствующего строительного раствора. Если листовой материал не используют 

сразу после изготовления испытываемого образца, например, при помещении об-

разца в испытательное оборудование, применяемый для данной цели раствор 

доводят до прочности раствора кладки в момент испытания кладки.  

Образцы испытывают в момент достижения раствором величины прочности 

при сжатии, находящейся  в пределах значений, приведенных в столбце 3 табли-

цы 3. Прочность при сжатии раствора определяют в соответствии с prEN  1015-11 

в это же время. 

В случае необходимости испытания образцов кладки в определенное время, 

напр. через 28 суток,  прочность раствора определяют в момент испытания. 
Таблица 3 - Допустимые пределы прочности раствора для проведения испы-

тания 

Класс 
раствора 

Заданное значение прочности 
при сжатии (fmd) , в Ньютонах на 
квадратный миллиметр (Н/мм2) 

 Среднее значение прочности при сжатии 
в момент испытания (fm), в Ньютонах на 
квадратный миллиметр (Н/мм2) 

M1 1,0 5,20,1 <≤ mf  
M2,5 2,5 0,55,2 <≤ mf  
M5 5,0 5,70,5 <≤ mf  
M7,5 7,5 0,105,7 <≤ mf  
M10 10,0 5,120,10 <≤ mf  
M12,5 12,5 0,155,12 <≤ mf  
M15 15,0 0,200,15 <≤ mf  
M20 20,0 0,300,20 <≤ mf  
M30 30,0 0,400,30 <≤ mf  
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8 Проведение испытания  
8.1 Помещение испытываемых образцов в испытательную установку 
Испытываемый образец помещают в центр испытательной установки. Про-

веряют соприкосновение верхнего и нижнего слоев испытываемого образца  с ис-

пытательной установкой, при необходимости используют тонкий уравнивающий 

слой.   

 
8.2 Приложение нагрузки 

Равномерно распределяют нагрузку по основанию и поверхности испыты-

ваемого образца. Постепенно увеличивают нагрузку, чтобы достичь разрушения в 

пределах от 15 до 30 минут от начала наложения нагрузки.  
 

ПРИМЕЧАНИЕ - Уровень нагрузки, требуемый для разрушения образца в рекомен-

дуемое время, зависит от прочности используемой каменной кладки. Время разру-

шения первого испытываемого образца используют в качестве ориентира требуемо-

го уровня нагрузки. Значения уровней изменяются в пределах от 0,15 Н/(мм2.мин) 

для строительных блоков низкой прочности до 1,25 Н/(мм2.мин) для строительных 

блоков высокой прочности. 

Модуль упругости определяют следующим образом: испытываемые образцы 

кладки оснащают измерительными устройствами для измерения изменения высо-

ты в соответствии с рисунком 1. Силу сжатия применяют не менее чем в три рав-

ные этапа до достижения половины возможного максимального значения. После 

каждого этапа на протяжении 2 мин. ±  1 мин. силу сжатия поддерживают постоян-

ной для определения изменений высоты. По окончании последнего этапа силу 

сжатия увеличивают на постоянную величину до разрушения. При наличии изме-

рительных устройств, фиксирующих деформацию в процессе применения силы, 

устанавливают постоянный уровень нагрузки для получения максимальной силы в 

пределах от 15 до 30 мин. 

 

8.3 Измерения   
Регистрируют: 

- размеры поперечного сечения испытываемых образцов с приложенной 

нагрузкой с точностью до ± 1 мм; 

- максимальная нагрузка Fi ,max в Ньютонах с точностью до 1кН; 

- груз, при котором происходит видимое разрушение; 
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- время от начала наложения нагрузки до достижения максимальной на-

грузки. 

Для определения модуля упругости снимают показания смещения в четырех 

точках с точностью до ±  25 . 10-6 в соответствии с рисунком 1 до  достижения 50 % 

максимального значения  нагрузки. 

 

 

9 Расчеты 
9.1 Определение прочности при сжатии 
Прочность при сжатии отдельного испытываемого образца кладки рассчиты-

вают с точностью до 0,1 Н/мм2 по следующей формуле: 

i

i
i A

F
f max,=     в Н/мм2       (1) 

 

9.2 Определение модуля упругости 
Модуль упругости Ei  определяют как секущий модуль от среднего значения 

деформации в четырех точках измерения при нагрузке, равной одной третьей  

максимально возможного значения нагрузки. 

           
ii

i
i A

F
E

××
=

ε3
max,    в Н/мм2      (2) 

 
10 Обработка результатов 
10.1  Среднее значение прочности при сжатии 
Среднее значение прочности при сжатии (f) испытываемых образцов кладки 

рассчитывают с точностью до 0,1 Н/мм2. При отклонении значений прочности ка-

менной кладки и раствора при сжатии во время испытания, результаты испытания 

преобразовывают в соответствии с Приложением А. 

10.2 Нормативная прочность при сжатии 
Нормативную прочность при сжатии каменной кладки рассчитывают с точно-

стью до 0,1 Н/мм2  по формулам а) и б), выбрав из полученных большее значение: 

а) fk=f/1,2 или fk=fi,min    Н/мм2                                                   (3) 

    используя меньшее значение; 

    или используя скорректированные в соответствии с Приложением А значе-

ния 

    fk=fd/1,2 или fk=fid,min    Н/мм2                                                              (4) 
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     используя меньшее значение. 

b) При наличии пяти и более испытываемых образцов рассчитывают 5 % 

значение квантиль с уровнем достоверности 95 %. 

 

10.3 Среднее значение модуля упругости 
При необходимости среднее значение модуля упругости Е  рассчитывают с 

точностью до 100  Н/мм2. 

 

11 Протокол испытаний 
Протокол испытаний должен содержать следующую информацию: 

a) номер, заглавие и дату издания настоящего Европейского стандарта; 

b) наименование испытательной лаборатории; 

c) количество испытываемых образцов; 

d) дату изготовления испытываемых образцов; 

e) условия хранения (например, срок, температура, влажность воздуха); 

f) дату испытания образцов; 

g) описание испытываемых образцов, включая указание размеров, размера 

поперечного сечения с нагрузкой, рисунок перевязки каменной кладки испыты-

ваемого образца в испытательном оборудовании; 

h) описание строительных блоков и раствора (включая описание способа 

смешивания раствора, растекаемость, содержание воздуха и прочность при сжа-

тии) преимущественно в форме прилагаемых протоколов испытания или выдер-

жек из них; 

i) возраст неавтоклавных бетонных блоков на момент испытания образцов; 

j) метод кондиционирования строительных блоков перед укладкой и влагосо-

держание по массе строительных блоков из ячеистого бетона и силикатных бло-

ков; 

k) максимальную нагрузку, достигнутую для испытываемых образцов; 

l) время от начала наложения нагрузки до достижения максимально возмож-

ного значения нагрузки; 

m) среднюю прочность при сжатии строительных блоков в Н/мм2 с точностью 

до 0,1 Н/мм2 и коэффициентом вариации; 

n) среднюю прочность при сжатии раствора в Н/мм2  с точностью до 0,1 Н/мм2 

и коэффициентом  вариации на момент испытания раствора; 

С
иг
на
ль
ны

й 
эк
зе
м
пл
яр



СТБ ЕN 1052-1-2009 
 

20 

o) отдельные значения прочности при сжатии испытываемых образцов ка-

менной кладки в Н/мм2 с точностью до 0,1 Н/мм2; 

p) среднюю и нормативную прочность при сжатии каменной кладки в Н/мм2 с 

точностью до 0,1 Н/мм2;  

q) статистическую обработку результатов; 

r) скорректированные значения средней и нормативной прочности при сжатии 

кладки; 

s) груз в Н/мм2 ,при котором происходит первое видимое разрушение;  

t) средние и отдельные значения модуля упругости в Н/мм2  с точностью до 

100 Н/мм2 ; 

r) при необходимости примечания.  
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Приложение А  
(обязательное) 

Корректировка среднего значения прочности при сжатии 
 

 

При отклонении значений прочности каменной кладки и/или раствора при 

сжатии от заданных значений прочности каменной кладки (fbd) или раствора (fmd) 

во время испытания, значения прочности при сжатии каменной кладки, получен-

ные в ходе испытания, преобразовывают в равнозначные значения прочности 

кладки и раствора по следующей формуле: 
25,065,0

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×=

m

md

b

bd
iid f

f
f
fff  

fd   рассчитывают как среднее значение отдельных величин fid. 

Преобразование значений прочности строительных блоков при сжатии про-

изводят только тогда, когда измеряемое среднее значение прочности строитель-

ных блоков составляет ± 25 % от заданной прочности, и прочность раствора нахо-

дится в пределах значений, приведенных в табл.3, и тип раствора является уни-

версальным. 
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