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Предисловие 
 

Цели, основные принципы, положения по государственному регулированию и 
управлению в  
области технического нормирования и стандартизации установлены Законом Респуб-
лики Беларусь «О техническом нормировании и стандартизации». 

 
1 ПОДГОТОВЛЕН ПО УСКОРЕННОЙ ПРОЦЕДУРЕ научно-проектно-

производственным республиканским унитарным предприятием «Стройтехнорм» (РУП 
«Стройтехнорм»). 

ВНЕСЕН Министерством архитектуры и строительства Республики Беларусь 
 
2 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ постановлением Госстандарта Респуб-

лики Беларусь от                    2009 г. №   
В Национальном комплексе технических нормативных правовых актов в области 

архитектуры и строительства стандарт входит в блок 6.01 «Стеновые кладочные изде-
лия» 

 
3 Настоящий стандарт идентичен европейскому стандарту EN 1052-2-1999 

Methods of test for masonry - Part 2: Determination of flexural strength (Методы испытания 
каменной кладки. Часть 2. Определение прочности на растяжение при изгибе). 

Европейский стандарт разработан техническим комитетом по стандартизации 
CEN/TC 125 «Каменная кладка». 

Перевод с английского языка (еn). 
Официальные экземпляры европейского стандарта, на основе которого подго-

товлен настоящий государственный стандарт, и европейских стандартов, на которые 
даны ссылки, имеются в Национальном фонде ТНПА. 

Степень соответствия – идентичная (IDT) 
 
4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Настоящий стандарт не может быть воспроизведен, тиражирован и распростра-

нен в качестве официального издания без разрешения Госстандарта Республики Бе-
ларусь 
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 III

Введение 
 

Настоящий стандарт содержит текст европейского стандарта EN 1052-2:1999 на 

языке оригинала и его перевод на русский язык (справочное приложение Д.А). 

Введен в действие, как стандарт, на который есть ссылка в Еврокодах        

EN 1996-1-1:2005, EN 1996-2:2006. 

 

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ  СТАНДАРТ  РЕСПУБЛИКИ  БЕЛАРУСЬ 
 

МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЯ КАМЕННОЙ КЛАДКИ 
Часть 2. Определение прочности на растяжение при изгибе 

 
МЕТАДЫ ВЫПРАБАВАННЯ КАМЕННАГА МУРУ 

Частка 2. Вызначэнне трываласці на расцяжэнне пры выгіне 
 

Methods of test for masonry  

Part 2. Determination of flexural strength 

 
 

Дата введения 2010-01-01 
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EN 1052-2 : 1999

prEN 772-1

prEN 998-2

EN 772-10
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EN 1052-2 : 1999
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EN 1052-2 : 1999

EN 1015-11
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EN 1052-2 : 1999

Figure 1 : Typical examples of masonry test specimens meeting the requirements
of table 2 (continued)
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EN 1052-2 : 1999

Figure 1 : Typical examples of masonry test specimens meeting the requirements
of table 2 (concluded)
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EN 1052-2 : 1999
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EN 1052-2 : 1999
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Приложение Д.А 
 

(справочное) 
 

Перевод европейского стандарта EN 1052-2:1999 на русский язык 

1 Область применения 

Настоящий стандарт устанавливает метод определения прочности на изгиб от-

дельных испытываемых образцов каменной кладки для двух основных осей нагрузки. В 

стандарте содержатся руководства по изготовлению испытываемых образцов, по их 

необходимому кондиционированию перед испытанием, по испытательному оборудова-

нию, по методу испытания, по методике расчета и по содержанию протокола испыта-

ния. 

 

2 Нормативные ссылки 

Настоящий стандарт содержит датированные и недатированные ссылки на стандар-

ты, положения других документов.  Нормативные ссылки, перечисленные ниже, приве-

дены в соответствующих местах в тексте.  Для датированных ссылок последующие их 

изменения или пересмотр применяют в настоящем стандарте только при внесении в него 

изменений или пересмотре.  Для недатированных ссылок применяют их последние изда-

ния (включая изменения). 

prEN 772-1 Методы испытания строительных блоков. Часть 1. Определение проч-

ности при сжатии 

prEN 772-10 Методы испытания строительных блоков. Часть 10. Определение 

влагосодержания силикатных блоков и блоков из автоклавного ячеистого бетона 

prEN    998-2  Технические условия раствора для каменной кладки. Часть 2. Рас-

твор кладочный 

EN 1015-3 Методы испытания раствора для каменной кладки. Часть 3. Определе-

ние консистенции свежей растворной смеси (по осадке конуса) 

EN 1015-7 Методы испытания раствора для каменной кладки. Часть 7. Определе-

ние содержания воздуха в свежей растворной смеси 

EN 1015-11 Методы испытания раствора для каменной кладки. Часть 11. Опреде-

ление прочности на изгиб и прочности при сжатии твердого раствора 
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СТБ EN 1052-2-2009 

3 Сущность метода испытания 

Прочность каменной кладки на изгиб определяют по прочности небольших испы-

тываемых образцов кладки, нагружаемых в четырех точках до разрушения. Макси-

мальную нагрузку регистрируют. Прочность каменной кладки на изгиб определяют как 

характеристическое значение максимально достигнутых образцами нагрузок. 

  

4 Символы 

4.1 Термины и определения  

4.1.1 каменная кладка (masonry): Строение из строительных блоков, уложенных в 

определенном порядке и связанных друг с другом раствором 

4.1.2 прочность на изгиб каменной кладки (flexural strength of masonry): Проч-

ность каменной кладки при чистом изгибе, предполагающем  линейное распределение 

внутренних напряжений 

 

4.2 Символы 

b Высота или ширина испытываемого образца кладки перпендику-

лярно направлению перекрытия, в миллиметрах (мм) 

Fi, max Максимальная нагрузка, наносимая на испытываемый образец, в 

Ньютонах (Н) 

fxi Прочность на изгиб каждого отдельного испытываемого образца 

кладки, в Ньютонах на квадратный миллиметр (Н/мм2) 

fmean Среднее значение прочности на изгиб испытываемых образцов 

каменной кладки, в Ньютонах на квадратный миллиметр (Н/мм2) 

fxk Нормативная прочность на изгиб каменной кладки, в Ньютонах 

на квадратный миллиметр (Н/мм2) 

hu Высота испытываемого образца кладки, в миллиметрах (мм) 

k Числовой коэффициент 

ls Длина испытываемого образца кладки в направлении перекры-

тия, в миллиметрах (мм) 

lu Длина строительного блока, в миллиметрах (мм) 
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СТБ EN 1052-2-2009 

l1 Расстояние между наружными опорами, в миллиметрах (мм)  

l2 Расстояние между внутренними опорами, в миллиметрах (мм) 

n Количество испытываемых образцов 

s Среднеквадратичное отклонение от логарифмических величин 

tu Ширина строительного блока, в миллиметрах (мм) 

 

5 Материалы   

5.1 Строительные блоки 

5.1.1 Кондиционирование строительных блоков 

Кондиционирование строительных блоков проводят, как установлено. 

Указывают метод кондиционирования строительных блоков перед заделкой в 

кладку.  

В соответствии с ЕN 772-10 определяют влагосодержание по массе строительных 

блоков из ячеистого бетона и силикатных блоков. Указывают возраст неавтоклавных 

бетонных блоков на момент испытания образцов кладки. 

5.1.2 Испытание 

Прочность при сжатии выборки строительных блоков определяют в соответствии с 

методом, установленным в prЕN 772-1.  Прочность при сжатии неавтоклавных бетон-

ных блоков определяют на момент испытания образцов кладки. 

5.2 Раствор 

Если не установлено иного, раствор, метод смешивания и растекаемость раствора  

должны соответствовать требованиям prЕN 998-2. Это указывают в протоколе испыта-

ния.  

Для изготовления испытываемых образцов из раствора отбирают показательные 

образцы свежей растворной смеси. Растекаемость свежей растворной смеси опреде-

ляют в соответствии с ЕN 1015-3, содержание воздуха – в соответствии с ЕN 1015-7. 

На момент испытания образцов кладки на призменных испытываемых образцах опре-

деляют среднюю прочность при сжатии в соответствии с ЕN 1015-11. 
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СТБ EN 1052-2-2009 

 

6 Испытательное оборудование 

Испытательная установка должна отвечать требованиям таблицы 1 и допускать 

изменение стола. Испытательная установка должна иметь соответствующий испыта-

тельный диапазон, шкалу выбирают таким образом, чтобы показываемая разрушаю-

щая нагрузка образца превышала одну пятую максимального отклонения шкалы. Для 

нанесения нагрузки с установленной скоростью установку оснащают приспособлением 

для регулирования нагрузки или аналогичным приспособлением. Опоры устанавлива-

ют таким образом, чтобы  обеспечить контакт по всей поверхности кладки, напр., ис-

пользуя полый прорезиненный брус с минимальной толщиной 7 мм и 10-

миллиметровым отверстием, содержащим стальной стержень 8 мм в диаметре. 

Таблица 1 – Требования к испытательным установкам 

Максимально допустимая 
повторяемость воздействия 

% 

Максимально допустимое 
относительное отклонение 

показаний 

% 

Максимально допустимое 
относительное отклонение 

от нулевой отметки 

2,0 ± 2,0 ± 0,4 

 

7 Изготовление испытываемых образцов 

7.1 Изготовление испытываемых образцов кладки 

Для каждой из основных осей нагрузки изготавливают не менее пяти испытывае-

мых образцов с размерами, указанными в таблице 2 и на рисунке 1. Размер испыты-

ваемых образцов кладки выбирают таким образом, чтобы расстояние между внутрен-

ними и наружными опорами было не меньше толщины испытываемого образца. Если 

не установлено иного, толщина испытываемого образца должна быть равной tu. 

Таблица 2 – Размеры образцов для испытания прочности на изгиб 

Характеристика hu 

(мм) 

b 

(мм) 

Дополнительные условия 

Прочность на изгиб поверхности раз-

рушения параллельно горизонталь-

ным швам 

любая
 5,1
и 400

ul≥
≥ минимум 2 горизонтальных шва в 

пределах l2 
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СТБ EN 1052-2-2009 

≤ 250 

uh3
240

≥
≥

 
минимум 1 вертикальный   шов в 

пределах l2 

Прочность на изгиб поверхности раз-

рушения перпендикулярно горизон-

тальным швам 
> 250 1000≥  минимум 1 горизонтальный шов и 

минимум 1 вертикальный шов в 

пределах l2 

 

7.2 Изготовление и хранение испытываемых образцов 

Испытываемые образцы изготавливают в течение 30 мин после окончания конди-

ционирования строительных блоков. Применяют раствор, замешанный не более чем за 

1 ч, за исключением, когда раствор имеет более продолжительный срок годности. Об-

разцы изготавливают по заданному рисунку. Испытание не прерывают до завершения. 

Сразу после изготовления на каждый испытываемый образец наносят предвари-

тельную равномерно распределенную сжимающую нагрузку таким образом, чтобы вер-

тикальное напряжение составляло от 2,5 . 10-3 до 5,0 . 10-3 Н/мм2. Затем испытываемые 

образцы оставляют до испытания. При применении растворов, отличных от известко-

вых, испытываемые образцы во время хранения защищают от высыхания плотным по-

крытием полиэтиленовой пленки, и, если не установлено иного, образцы до испытания 

оставляют в покое. Каждый испытываемый образец, если  для известкового раствора 

не установлено иного, испытывают в возрасте (28±1) сут. Прочность при сжатии рас-

твора определяют в соответствии с ЕN 1015-11 в этом же возрасте. Для известковых 

растворов могут быть необходимы альтернативный способ  и период хранения, что ус-

тановлено техническими условиями. 

 

8 Проведение испытания  

8.1 Помещение испытываемых образцов в испытательную установку 

Каждый испытываемый образец устанавливают в вертикальное положение под че-

тырехточечную нагрузку, как показано на рисунке 1. Расстояние между наружными опо-

рами и краем испытываемого образца должно равняться или быть более 50 мм. Допус-

кается изменять расстояние между внутренними опорами для соответствия форме клад-

ки, при этом расстояние должно составлять от 0,4 до 0,6 расстояния между наружными 

опорами. Внутренние опоры устанавливают таким образом,  чтобы они, насколько это 

целесообразно, находились на одинаковом расстоянии от соседних швов, расположен-

ных параллельно опорам. 
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Проверяют, что основа испытываемого образца не подвержена фрикционному  

сжатию, напр., поместив образец на два слоя политетрафторэтилена, смазанных конси-

стентной смазкой, либо на шаровую, игольчатую или роликовую опоры. 

8.2 Наложение нагрузки 

Напряжение  при  изгибе увеличивают  в  пределах  от  0,03 Н/мм2/мин до 0,3 

Н/мм2/мин. 

Расстояния в миллиметрах 

а) 

b 2lu  и b≥400 мм и hu,≤ 250 мм и более                   b≈ ≈4hu и b≥240 мм и hu≤ 250 мм и не менее 

двух горизонтальных швов в пределах l2             одного горизонтального шва в пределах l2 

      

Прочность на изгиб поверхности             Прочность на изгиб поверхности 

разрушения параллельно              разрушения перпендикулярно  

горизонтальным швам              горизонтальным швам 
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Расстояния в миллиметрах 

 

б) 
b 1,5lu  и b 400 мм и hu,≤ 250 мм и два             b≈ ≥ ≈4hu и b 240 мм и hu≤ 250 мм и не менее ≥
горизонтальных шва в пределах l2               одного горизонтального шва в пределах l2 

 

Прочность на изгиб поверхности             Прочность на изгиб поверхности 

разрушения параллельно              разрушения перпендикулярно  

горизонтальным швам              горизонтальным швам 

Рисунок 1 – Примеры испытания образцов кладки в соответствии  
с требованиями таблицы 2 (начало) 
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Расстояния в миллиметрах 

 
 

b 1,5lu  и b 400 мм и два                                   b 1000 мм и h>250 мм и один вертикальный ≈ ≥ ≥
горизонтальных шва в пределах l2            и горизонтальный шов в пределах l2 

Прочность на изгиб поверхности          Прочность на изгиб поверхности 

разрушения параллельно           разрушения перпендикулярно  

горизонтальным швам           горизонтальным швам 

 

Рисунок 1 – Примеры испытания образцов кладки в соответствии с требования-
ми таблицы 2 (продолжение) 

 
8.3 Измерения и наблюдения 
Регистрируют: 

- возраст неавтоклавных бетонных блоков; 

- площадь сечения испытываемых образцов параллельно опорам, с точностью 

до 1 мм; 

- расстояние между наружными и внутренними опорами; 

- максимальное значение нагрузки Fi,max с точностью до 10 Н. При отсутствии 

разрушения между внутренними опорами результат не учитывают; 

- время от начала наложения нагрузки до достижения максимальной нагрузки. 

- рисунки образования трещин. 

 
8.4 Повторение испытания 
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В случае достижения менее пяти разрушений между внутренними опорами, испы-

тание повторяют до получения пяти достоверных результатов.  

 

9 Расчеты 
Прочность на изгиб рассчитывают по каждому испытываемому образцу с точно-

стью до 0,01 Н/мм2 по следующей формуле: 

 = xif 2
21max,

2
)(3

btu
llFi −

             в Н/мм2    

Среднее значение прочности на изгиб (fmean) рассчитывают с точностью до 0,01 

Н/мм2. 

 
10 Обработка результатов 
Нормативную прочность на изгиб рассчитывают с точностью до 0,01 Н/мм2 по сле-

дующим формулам: 

а) fxk=fmean/1,5           для пяти испытываемых образцов 

б) fx1, fx2fx3, …fxn       для более пяти испытываемых образцов 

значения у1, у2, у3,…уn  рассчитывают по формуле yn =log10fxn, и nyy nmean /∑= . 

yc=ymean – k.s, 

где 

s – среднеквадратичное отклонение n логарифмических величин 

k – функциональная зависимость n в соответствии с таблицей 3  

n – число испытываемых образцов 

 

Таблица 3 – Отношение n и k  

n k 

6 
7 
8 
9 
10 

2,18 

2,08 

2,01 

1,96 

1,92 

 

За величину нормативной прочности на изгиб принимают: 

fxk = antilog10(yс) в Н/мм2 с точностью до 0,01 Н/мм2 
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11 Протокол испытания 

Протокол испытания должен содержать следующие данные: 

a) номер, заглавие и дату издания настоящего Европейского стандарта; 

b) наименование испытательной лаборатории; 

c) количество испытываемых образцов; 

d) дату изготовления испытываемых образцов; 

e) условия хранения (например, срок, температура, влажность воздуха); 

f) дату испытания образцов; 

g) описание испытываемых образцов, включая указание размеров, количество об-

разцов, рисунок связки и расстояние между опорами; 

h)  описания строительных блоков и раствора, преимущественно в форме прила-

гаемых протоколов испытания или выдержек из них; 

i) возраст неавтоклавных бетонных блоков на момент испытания образцов; 

j) метод кондиционирования строительных блоков перед укладкой и влагосодер-

жание по массе строительных блоков из ячеистого бетона и силикатных блоков; 

k) максимальную нагрузку, достигнутую для испытываемых образцов; 

l) количество времени от начала наложения нагрузки до достижения максимально 

возможного значения нагрузки; 

m) среднюю прочность при сжатии строительных блоков в Н/мм2 с точностью до 

0,01 Н/мм2 и коэффициент вариации; 

n) среднюю прочность при сжатии раствора в Н/мм2 с точностью до 0,01 Н/мм2 и 

коэффициент вариации; 

o) отдельные значения прочности на изгиб для каждого образца в Н/мм2 с точно-

стью до 0,01 Н/мм2 и описание несвойственных видов разрушения; 

p) среднюю и нормативную прочность на изгиб в Н/мм2 с точностью до 0,01 Н/мм2;   

q) при необходимости статистическую обработку результатов; 

r) рисунки образования трещин; 

s) при необходимости примечания.  
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