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MpeaucnoBue

Llenn, OCHOBHble MPUHLMMbLI, MOMOXEHUS MO FOCYAapCTBEHHOMY PEryrnMpoBaHU U
ynpaBneHuo B
o6nacTu TeXHMYEeCKOro HOPMMUPOBAHWUS U CTaHOApPTM3aUMM yCTaHoBMeHbl 3akoHoM Pecny6-
nvkn Benapycb «O TEXHUYECKOM HOPMUPOBAHUN 1 CTaHZAPTU3aLUNY.

1 TMNOOrOTOBMIEH MO YCKOPEHHOW TMPOLUEOYPE  Hay4HO-NPOEKTHO-
NPON3BOACTBEHHBIM  pecnybfiMkaHCKMM  yHUTapHbIM  npegnpuatneMm  « CTpOUTEXHOPMY»
(PYTT «CTponTtexHopm»).

BHECEH MuHucTepcTBOM apXUTeKTypbl U cTpoutensctBa Pecnybnukn benapycb

2 YTBEPXIEH W/ BBEJEH B JEVCTBWE noctaHoeneHvnem FocctaHaapTta Pecny6-
nuku benapycb ot 2009 r. Ne

B HaunoHanbHOM KoMMnekce TeXHUYECKUX HOPMAaTMBHbIX NPAaBOBbLIX akTOB B obnactu
apXMUTEKTYpPbl U CTPOUTENbCTBA CTaHAApPT BXoauT B 6110k 6.01 «CTeHOBbIE KNagoyHble u3ae-
nnsay

3 Hactoawwmn crtaHgapT wnaeHTudeH esponenckomy ctanHgapty EN  1052-4-2000
Prifverfahren fir Mauerwerk - Teil 4: Bestimmung der Scherfestigkeit bei einer
Feuchtesperrschicht (MeTtogbl ucneiTaHns kameHHon krnagkn. Yacte 4. OnpegeneHue npou-
HOCTM Ha cpe3 (CABur) No rMApPOUN30SIALMOHHOMY CIIOHD).

EBponencknin ctaHgapT pas3paboTaH TEXHUYECKMM KOMMTETOM MO CTaHgapTusauum
CEN/TC 125 «KameHHasa knagka».

[MepeBopg c Hemeukoro aA3bika (de).

OdomumanbHble 3K3eMnnspbl €eBPONEencKkoro ctaHgapTa, Ha OCHOBE KOTOPOro MoAaro-
TOBMEH HACTOALWMN rocyfapCTBEHHbIN CTaHO4apT, U €BPONEenCcKUX CTaHA4apToB, Ha KOTOpble
AaHbl ccblnku, umetotes B HaunoHaneHom dooHge THIA.

CreneHb cooTBeTCTBUSA — MaeHTnYHas (IDT)

4 BBEEH BINEPBbIE

HacTtoawun ctaHgapT He MOXeT ObiTb BOCMPOU3BEAEH, TUPAXMPOBaH M pacnpocTpa-
HEeH B KayecTBe odmumanbHOro nsgaHus 6es paspewenunsa MocctaHpgapTta Pecnybnuku be-
napycb

W3paH Ha pycckom s3bike
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BBenoeHue

Hactodawum ctaHgapT cogepXuTt TekcT eBponenckoro ctaHgapta EN 1052-4:2000 Ha
A3bIKE OpUrMHana v ero nepesos Ha PYCCKUN A3bIK (CnpaBoyHoe npunoxexHve [.A).

BBegeH B pgeincTtBue, kak CTaHOapT, Ha KOTOpbIA eCTb ccbinka B EBpokogax
EN 1996-1-1:2005, EN 1996-2:2006.

FOCYOAPCTBEHHbIA CTAHOAPT PECNYBJIMKN BENAPYCb

METObl UCMNbITAHUA KAMEHHOW KINNAOKU
YacTtb 4. OnpeaeneHne Nnpo4YHOCTU Ha cpe3 (CABUr)

no ruapoun3oNsILMOHHOMY CrOk0

METAAQbI BbIMPABABAHHA KAMEHHATA MYPY
YacTtka 4. Bbi3Hau3HHe TpbiBanacui Ha 3pa3 (3pyx)

na rugpaisanfaubiiHamy croto

Methods of test for masonry

Part 4. Determination of shear strength including damp proof course

[Oarta BBegeHuns 2010-01-01
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt ein Verfahren zur Bestimmung der in der Tragwerksebene wirkenden
Scherfestigkeit von horizontalen Lagerfugen in Mauerwerk mit Feuchtesperrschicht fest; dabei wird ein
Prufkdrper verwendet, der auf zweischnittiges Abscheren mit einer rechtwinklig zu den Lagerfugen auf-
gebrachten Last gepriift wird.

Es werden Anleitungen zur Vorbereitung der Prufkérper, zu der erforderlichen Konditionierung vor der
Prifung, zur Prifeinrichtung, zum Prufverfahren, zum Berechnungsverfahren und zum Inhalt des Prif-
berichtes gegeben.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus ande-
ren Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen
oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europédischen Norm, falls sie durch Anderung
oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in
Bezug genommenen Publikation.
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prEN 772-1, Priifverfahren fiir Mauersteine — Teil 1: Bestimmung der Druckfestigkeit.

EN 772-10, Priifverfahren fiir Mauersteine — Teil 10: Bestimmung des Feuchtegehaltes von Kalksand-
steinen und Mauersteinen aus Porenbeton.

prEN 998-2, Festlegungen fiir Mértel im Mauerwerksbau — Teil 2: Mauermértel.

EN 1015-3, Priifverfahren fiir Mértel fiir Mauerwerk — Teil 3: Bestimmung der Konsistenz von Frisch-
mortel (mit Ausbreittisch).

EN 1015-7, Prifverfahren fiir Mértel fiir Mauerwerk — Teil 7: Bestimmung des Luftgehaltes von
Frischmértel.

EN 1015-11, Prifverfahren fiir Mértel flir Mauerwerk — Teil 11: Bestimmung der Biegezug- und Druck-
festigkeit von Festmobrtel.

3 Prinzip

Die Scherfestigkeit von Mauerwerk mit einer Feuchtesperrschicht wird hergeleitet aus der Festigkeit klei-
ner Mauerwerksprufkorper, die bis zum Bruch gepriift werden. Die Prifkorper werden auf zweischnittiges
Abscheren mit einer Drei-Punkt-Belastung mit einer Vorbelastung rechtwinklig zu den Lagerfugen ge-
pruft. Die Scherfestigkeit wird durch die Anfangs-Scherfestigkeit und den Reibungskoeffizienten definiert.

4 Definitionen und Symbole
4.1 Definitionen
Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Definitionen:

411 Mauerwerk: Geflige aus Mauersteinen, die in bestimmter Anordnung verlegt und mit Mortel mit-
einander verbunden sind.

4.1.2 Scherfestigkeit von Mauerwerk: Festigkeit von Mauerwerk, das durch Scherkrafte beansprucht
wird.

4.2 Symbole

A; Querschnittsflache des Mauerwerksprifkorpers parallel zu den Lagerfugen, (mm?2);

Fi max z—ll\?)chstwert der Scherkraft, die auf einen einzelnen Mauerwerksprufkdrper aufgebracht wird,

Jei Scherfestigkeit eines einzelnen Mauerwerkspriifkérpers bei einer bestimmten Druckbeanspru-
chung infolge Vorbelastung, (N/mmz);

fpi Druckbeanspruchung infolge Vorbelastung, (N/mmz);

Fyi Drucklast der Vorbelastung, (N);

fim Mittelwert der Scherfestigkeit der drei Mauerwerksprifkérper bei Prifung mit einer bestimmten
Druckbeanspruchung infolge Vorbelastung, (N/mm?);

Joo Mittelwert der Scherfestigkeit ohne Vorbelastung, (N/mm?);

Juck charakteristische Scherfestigkeit, (N/mmz);

l Lange des Prifkorpers, in mm;

h Hohe des Prifkorpers, in mm,;

w Breite des Prifkorpers, in mm;

a Winkel der inneren Reibung, in Grad;

oy charakteristischer Winkel der inneren Reibung, in Grad.
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5 Materialien
5.1
5.1.1

Mauersteine
Konditionierung der Mauersteine
Die Mauersteine sind wie vorgegeben zu konditionieren.

Der Feuchtegehalt von Porenbetonsteinen und Kalksandsteinen ist nach EN 772-10 als Masseanteil zu
bestimmen. Fir andere Arten von Mauersteinen ist das Verfahren zur Konditionierung der Mauersteine
vor dem Vermauern anzugeben. Das Alter von nichtautoklavierten Betonsteinen zum Zeitpunkt der
Prifung der Mauerwerksprifkorper ist anzugeben.

5.1.2 Bestimmung der Druckfestigkeit der Mauersteine

Die Druckfestigkeit einer Probe von Mauersteinen ist nach dem in prEN 772-1 angegebenen Verfahren
zu bestimmen. Die Druckfestigkeit von nichtautoklavierten Betonsteinen ist zum Zeitpunkt der Prifung
der Mauerwerksprifkorper zu bestimmen.

5.2 Mortel

Sofern nicht anders angegeben, missen der Mortel, das Mischverfahren und das Ausbreitmald des
Mortels den Anforderungen nach prEN 998-2 geniigen; dies ist im Prifbericht anzugeben.

Dem Moértel sind zur Herstellung der Moértelprifkérper reprasentative Proben zu entnehmen. Das Aus-
breitmall des Frischmortels ist nach EN 1015-3 und der Luftgehalt nach EN 1015-7 zu bestimmen. An
den prismenférmigen Prifkdrpern ist zum Zeitpunkt der Prifung der Mauerwerksprufkérper die mittlere
Druckfestigkeit nach EN 1015-11 zu bestimmen.

6 Prufeinrichtung

6.1 Die Priifmaschine, die zur Aufbringung der Scherkrafte und der Vorbelastung verwendet wird,
muss die Anforderungen der Tabelle 1 erfiillen. Sie muss einen ausreichenden Priifbereich besitzen,
jedoch ist die Anzeige auf der Skala so zu wahlen, dass die angezeigte Bruchlast des Prifkorpers ein
Funftel des Endausschlages der Skala Uberschreitet. Die Maschine ist mit einer Lastregelung oder einer
aquivalenten Vorrichtung auszurlsten, damit die Lasteintragung mit der festgelegten Geschwindigkeit
erfolgen kann.

6.2 Eine Vorrichtung, mit der die Querschnittsflache der Priifkérper auf 1 % bestimmt werden kann.

Tabelle 1 — Anforderungen an Priifmaschinen

Hoéchstzulassige relative Hoéchstzulassige relative Hoéchstzulassige relative
Spannweite Anzeigeabweichung Nullpunktabweichung
% % %
2,0 +2,0 +0,4

7 \Vorbereitung und Lagerung der Prufkorper
71

Es sind mindestens neun Prufkérper nach dem in Bild 1 dargestellten Format herzustellen. Die Lange
der Prufkérper muss > 400 m und < 700 mm betragen. Das H6he/Breite-Verhaltnis (4/w) muss groRer als
2 sein. Ferner sollte jede Schicht mindestens eine vertikale Fuge enthalten.

Vorbereitung der Mauerwerkspriifkorper

Die Feuchtesperrschicht ist zwischen Mdortelschichten einzulegen. Mulden und Lochungen dirfen am
Rand des Prufkérpers nicht frei liegen, sondern sind nach innen zu legen.
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Bild 1 — Prifanordnung

Die Prufkorper sind auf einer flachen horizontalen Oberflache herzustellen. Die Mauersteine sind so zu
verlegen, dass eine Mortelfuge entsteht, die entweder 8 mm bis 15 mm dick ist — reprasentativ fir Mau-
erwerk mit Ublichen Mortelfugen — oder 1 mm bis 3mm dick ist — reprasentativ fir Mauerwerk mit
Dunnbettmdrtel. Die Fluchtlinie und das Niveau des Mauersteines sind mit Hilfe eines WinkelmaRes und
einer Wasserwaage zu Uberpriifen. Uberstehender Mértel ist dann mit einer Maurerkelle abzustreichen.
Der Vorgang ist fur den (die) oberen Stein(e) zu wiederholen.

7.2 Lagerung und Konditionierung der Priifkorper

Sofort nach dem Herstellen ist jeder Prifkorper durch eine gleichmaRig verteilte Drucklast so vorzubela-
sten, dass eine vertikale Spannung zwischen 2,0 x 10-3 N/mm? und 5,0 x 103 N/mm? entsteht. Danach
sind die Prufkérper bis zur Prifung ungestdrt zu lagern. Bei Verwendung von anderen Moérteln als
Kalkmortel ist die Austrocknung der Prifkérper wahrend der Lagerungszeit durch dichtes Abdecken mit
einer Polyethylenfolie zu verhindern und, sofern nicht anders festgelegt, sind die Prufkoérper bis zur
Prifung ungestort zu lagern. Jeder Prifkorper ist im Alter von (28 + 1) d zu prifen, sofern fir Kalkmértel
nichts anderes festgelegt wurde. Die Druckfestigkeit des Mértels ist nach EN 1015-11 in demselben Alter
zu prifen.

8 Durchfuhrung der Priufung
8.1 Einsetzen der Priifkorper in die Priifmaschine

Die Prufkérper sind in die Prifmaschine einzusetzen. Anschlief3end sind die Drucklast und die Scherkraft
aufzubringen (siehe Bild 1).

Die Flachen der Mauersteine, auf die die Scherkraft aufgebracht wird, missen eben sein und senkrecht
zur Richtung der Scherkraft verlaufen.
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8.2 Belastung

Es sind jeweils drei Prufkérper mit drei Drucklasten, die Spannungen von ungefahr 0,2N/mm2,
0,6 N/mm? und 1,0N/mm? ergeben, zu priifen. Die Drucklast der Vorbelastung muss stets 2% des
Ausgangswertes betragen. Die Scherbeanspruchung ist mit einer Geschwindigkeit zwischen
0,1N/(mm? - min) und 0,4 N/(mm? - min) zu steigern.

8.3 Messungen und Beobachtungen

Zu registrieren sind:

— Alter bei nichtautoklavierten Betonsteinen,

— Querschnittsflache der Prifkérper 4; parallel zur Scherkraft auf 1 %,
— Drucklast der Vorbelastung F;,
— Last Fj ax, bei der der Bruch einer der Lagerfugen erfolgt ist,

— Art des Bruches, z. B. Abscheren entlang der Feuchtesperrschicht oder Materialbruch innerhalb der
Feuchtesperrschicht.

8.4 Wiederholungen

Erfolgt der Bruch durch Schubbruch im Mauerstein parallel zur Lagerfuge oder durch Zerbrechen oder
Spalten der Mauersteine, sind entweder weitere Prifkérper zu prifen, bis fir jede Druckstufe ein Schub-
bruch dreimal erreicht wurde, oder das Ergebnis darf als untere Grenze der Scherfestigkeit gelten. In
manchen Fallen kann es jedoch angemessen sein, einen anderen Mauerstein zu verwenden.

9 Berechnungen

CuUrHanbHbIN 3K3eMNNAP

Fir jeden Prifkorper ist die Scherfestigkeit bei jeder Druckbeanspruchung nach folgender Gleichung auf
0,01 N/mm? gerundet zu berechnen:

Fimax . 2
L= in N/mm

Die Druckbeanspruchung infolge Vorbelastung bei jeder Drucklast ist wie folgt zu bestimmen:

F.
foi = f in N/mm?

1

10 Auswertung der Ergebnisse

Die Einzelwerte der Scherfestigkeitf,; sind in Abhangigkeit von der normalen Druckbeanspruchung f,; gra-
phisch darzustellen, wie in Bild 2 gezeigt. Die Gerade, die durch eine lineare Regression der Punkte
bestimmt wurde, ist ebenfalls graphisch darzustellen. Der Mittelwert der Anfangs-Scherfestigkeit 1., und
der Winkel der inneren Reibung a, gerundet auf 1 Grad, aus der Steigung der Geraden sind zu bestimmen.

Der charakteristische Wert der Anfangs-Scherfestigkeit mit einer Feuchtesperrschicht ist f,; dabei ist
Jfuek = 0,81.,. Der charakteristische Winkel der inneren Reibung ergibt sich aus tana; = 0,8 tana.

11 Prufbericht

Der Prifbericht muss folgende Angaben enthalten:

a) Nummer, Titel und Ausgabedatum dieser Europaischen Norm;
b) Name des Pruflabors;

c) Anzahl der Prifkorper;

d) Datum der Herstellung der Prifkorper;
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1 Scherfestigkeit (N/mm?)
2 Druckbeanspruchung infolge Vorbelastung (N/rnmz)

Bild 2 — Scherfestigkeit und Winkel der inneren Reibung

e) Lagerungsbedingungen (z. B. Dauer, Temperatur, Luftfeuchte);
f) Datum der Prifung der Prifkorper;

g) Temperaturbereich im Labor wahrend der Prifung;

h) Beschreibung der Prifkérper einschliefdlich Male;

i) Beschreibung der Mauersteine und des Mortels (einschliefdlich Einzelheiten des Verfahrens zur
Mischung des Mortels, dessen Ausbreitmal3, Luftgehalt und Druckfestigkeit), vorzugsweise bestehend
aus den entsprechenden Priifberichten oder aus Ausziligen daraus;

j) Beschreibung der Baustoffe, aus denen die Feuchtesperrschicht hergestellt wurde (Prifbescheini-
gungen);

k) Alter von nichtautoklavierten Betonsteinen zum Zeitpunkt der Mauerwerksprifung;

) Feuchtegehalt als Masseanteil bei Porenbetonsteinen und Kalksandsteinen zum Zeitpunkt des Ver-
mauerns oder die Lagerungsbedingungen vor dem Vermauern bei anderen Mauersteinarten;

m) Drucklast zu Beginn der Priifung und beim Bruch;
n) Hoéchstwert der Scherkraft, den der Priufkorper erreicht;

o) Einzelwerte fiir die Scherfestigkeit sowie fiir die Druckbeanspruchung infolge Vorbelastung fiir jeden
Mauerwerksprifkorper in N/mmz, auf 0,01 N/mm? gerundet, und Beschreibung des Bruchmechanis-
mus flr jeden Prifkorper;

p) mittlere und charakteristische Anfangs-Scherfestigkeit in N/mm?, auf 0,01 N/mm? gerundet;
g) Winkel der inneren Reibung und charakteristischer Winkel der inneren Reibung;

r) gegebenenfalls Bemerkungen.
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Literaturhinweise

prEN 772-16, Priifverfahren flir Mauersteine — Teil 16: Bestimmung der Mal3e.

prEN 772-20, Priifverfahren fiir Mauersteine — Teil 20: Bestimmung der Ebenheit von Mauersteinen aus
Beton, Betonwerksteinen und Natursteinen.
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Mpunoxexnune A.A

(cnpaBo4HoE)

MepeBon eBponenckoro craHpgapta EN 1052-4:2000 Ha pycCKun sA3bIK
1 O6nacTb NnpMMeHeHus

HacTtoawun crangapT yctaHaBnmBaeT MeTOA UCMbITaHUs MO onpeferieHnio OencTBYHo-
LWen B MNSIOCKOCTU KOHCTPYKUMW MPOYHOCTU Ha CABWUM FOPU3OHTASIbHbIX LWIBOB B KaMEHHOW
Knagke npu Hanu4Mm ruapomnsonsumMoHHoro crnos. Npu ucnbiTaHnm npuMeHsoT obpaseu, Ko-
TOPbIN UCMbITbIBAIOT Ha ABYXPE3HbIN CPe3 C NPUMEHEHMEM Harpy3ku, BO3AENCTBYHOLLEN Nep-

NeHANKYINAPHO rOPpU3OHTalbHbIM LLBaM.

B ctangapTte cogepxaTtcsi pykoBOACTBa MO U3rOTOBIEHMIO UCMbITbIBAEMbIX 06pasLoB,
No MX HEOOXOAMMOMY KOHAMLIMOHUPOBAHWUIO Nepen UCMbITaHMeM, No UcMbiTaTernbHOMY 00O-
pyOoBaHuUio, No MeToAy UCMNbITaHUS, N0 METOAMKE pacyeTa U No coaepkaHuto NpoTokora uc-

NbITaHNA.

2 HopmaTtuBHbI€ CCbINKU

HacToswwmin ctaHgapT coaepXuT AaTUpoBaHHbIE U HeaaTMPOBaHHbIE CCbINKM Ha cTaHaap-
Tbl, NONOXEHUSI APYTUX AOKYMEHTOB. HopMaTMBHbIE CCbISIKWU, NEPEYUCIIEHHBbIE HIDKE, NPUBE-
[A€EHbl B COOTBETCTBYIOLUMX MecTax B TekcTe. [ns AaTUPOBaHHbIX CChINOK nocreayowme nx
N3MEHEHUS UMK NEPECMOTP NPUMEHSIIOT B HACTOSILLEM CTaHAaPTe TONbKO NPU BHECEHWUM B HEMO
N3MEeHeHU NN nepecMmoTpe. [Ons HeaaTUPOBaHHBLIX CCbINOK NMPUMEHSIIOT UX NocrneaHne usaa-

HUS (BKNOYasa M3MEHEHNS).

EN 772-1 MeTogbl ncnbitaHus cTpouTenbHbix 6nokoB. Yacte 1. OnpegeneHne NpoYvHo-

CTU Npun CXXatunn

EN 772-10 MeTtoabl ncnbitaHna ctpoutenbHbix 6rokoB. Yacte 10. Onpenenenve Bna-

rocoep’kaHusi CUNMKaTHbIX 6110KOB U GIIOKOB M3 aBTOKMABHOIO S4EMCTOro 6eToHa

EN 998-2 TpeboBaHusi kK pacTBOpy Afsi KaMeHHOM Knagku. YacTtb 2. PactBop knagou-

HbIN

EN 1015-3 MeToabl ncnbiTaHnsa pactBopa Ansa kameHHown knagku. Yacte 3. Onpeaene-

HME KOHCUCTEHLMM CBEXEN pacCTBOPHOM cMecu (Mo ocagke KOHyca)

EN 1015-7 MeToabl ncneiTaHna pactBopa And KaMeHHon knagku. Yacte 7. Onpegene-

HWe coepkaHusi BO3yXxa B CBEXeW paCTBOPHOW CMecu

8
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EN 1015-11 MeToapbl ncnbiTaHusa pacteopa ansa kameHHon knagku. Yacts 11. Onpege-

NeHne NPOYHOCTM Ha pacTshKeHue Npu u3rnbe 1 NPOYHOCTU NpU CxXaTuUM TBEPAOro pacTeopa

3 CywHoCcTb MeToAa UCNbITaHUs

MpPOYHOCTb Ha CABUI KAMEHHOW KNaaKku ¢ rmapou3oNisiLMOHHBIM COeM ONpeaensitoT no
NMPOYHOCTU HEBOMbLUMX UCMbITbIBaEMbIX 0OPa3LIOB KraaKku, Harpy»kaembix 4O paspyLUeHUs.
WcnbiTbiBaeMble 06pasLbl UCMbITLIBAIOT Ha OBYXPE3HbINA CPE3 NOA TPEXTOUYEYHONM Harpy3kon,
NpMMeHsIEMOW NeprneHANKYNSAPHO ropu3oHTanbHbIM LWBaM. [poYHOCTL Ha caBUr onpeaensitoT

No HayanbHOW NPOYHOCTU Ha COABUM U KOIPMPULMEHTY TPEHUS.

4 TepMuHbI, onpeaeneHnsa U CAMBOIbI
4.1 TepMmuHbI 1 onpeaeneHus
B HacTosilem cTaHgapTe NPUMEHSAIOT TEPMUHbBI CO CeayLWNMM onpeaeneHnsaIMu.

4.1.1 kameHHana knagka (Mauerwerk): CTpoeHne n3 cTpouTenbHbIX BIOKOB, YMOXeH-

HbIX B ornpeaefnieHHoOM nopAaake n CBA3aHHbIX Apyr C APpYyromMm pactBOpoOM

4.1.2 npo4yHOCTb Ha cABUr KameHHon kKnapgku (Scherfestigkeit von Mauerwerk):

[MpoYHOCTb KAMEHHOW KnagKku Npu caBuUratoLLen Harpyske
4.2 CumBonbl

A Mnowanb ceyeHust UcMbITbIBAEMOro obpasua knagku napannenbHo ro-

PU30OHTasbHbIM LLBAM, (MMZ);

Fi max MakcnmanbHoe 3HadYeHue yeunma casura, NPUMEHSeMoro Ha oTAesbHbIN

ncnblTbiBaemMbii obpasedy, (H);

fi npO‘-IHOCTb Ha caABUI OTAeN1bHOro UCrbITbiIBAE€MOIo o6pa3u,a Krnagaku npu
onpegeneHHoOM HanpaxeHmnn cxatuna scneacresume npe,D,BapMTeanon Ha-

rpy3ku, (H/Mm?);

foi HanpsixkeHue cxaTusi BCneacTsue npeasapuTenbHon Harpysku, (H/mMm?);
Foi CxxumatoLlee ycunve BCreacTene npeasaputensHon Harpysku, (H);
fuim CpenHee 3HaveHMe NPOYHOCTU Ha COABUTM TPEX UCMbITbiIBAEMbIX 06pa3LIOoB

Knagkyn npu ornpenerneHHomM HanpsaxXeHnn cxXaTtuda BcneacteBuve npenBa-



CuUrHanbHbIN 3K3eMNNAP

CTb EN 1052-4-2009

puTenbHol Harpy3sku, (H/Mm?);

fvo CpenHee 3HayeHne NPOYHOCTU Ha caBur 6e3 npeaBapuUTENbHOW Harpys-
kn, (H/Mm?)

fuok HopmaTrBHas NPOYHOCTb Ha COBMT, (H/MMZ);

/ [nvHa ncneitbiBaemoro obpasua, (Mm);

h BbicoTa ncnbitbiBaemoro obpasua, (Mm);

w LWnpwnHa ncneitbiBaemoro obpasua, (Mm);

a Yron BHYTPEHHEro TpeHus, B rpagycax;

ak HopmaTuBHbIN yron BHYTPEHHEro TpeHus, B rpagycax.

5 MaTtepuansol
5.1 CtpouTtenbHble 610KU
5.1.1 KoHaMunoHupoBaHme CTpouTeribHbIX ONOKOB

KoHOuunoHupoBaHue CTponTenbHbIX 610KOB NPOBOAST, KakK yCTaHOBMEHO.

B cooTtBeTcTBUM ¢ EN 772-10 onpegensaioT BnarocogepXaHue no Macce CTpouTenbHbIX
6r0oKOB 13 ss4encToro 6eToHa u cunukaTHblx 6nokoB. [na Apyrx BUOAOB CTPOUTESbHLIX 6510-
KOB METOA MX KOHAMLMOHMPOBAHUA 00 YKMaAKu YKasblBaloT. YKasblBalOT Takke BO3pacT He-

aBTOKMNAaBHbIX OETOHHbIX BITOKOB HA MOMEHT UCMbITaHNA 06pa3sLOB KraaKu.
5.1.2 OnpeageneHne NPOYHOCTU MPU CKaTUN CTPOUTENbHbLIX GIIOKOB

[MpoYHOCTb NpK CxXaTum BbIBOPKN CTPOUTENbHBIX BITIOKOB ONpeaensaoT B COOTBETCTBUM C
MEeTOAOM, ycTaHoBneHHbIM B prEN 772-1. [Mpo4HOCTb Npu CXaTum HeaBTOKMaBHbIX GEeTOoH-

HbIX 6510KOB onpepnendarT Ha MOMEHT UCMNbITaHNA O6pa3Ll,OB Knagku.

5.2 PacTtBOp

Ecnn He ycTaHOBMEHO MHOMO, TO PacTBOpP, METO CMELUMBAHUSA M pacTekaeMoCTb pac-
TBOpa AOSMKHbI cOOTBETCTBOBaTh TpeboBaHuaM EN 998-2. 5710 ykasbiBaloT B NPOTOKOME UC-

NbITAHNA.

[na n3rotoBneHus McnbiTbiBaembix 06pa3uoB 13 pacTBopa OTOMpalT nokasaTeribHble
npoObl. PacTtekaemMoCTb CBEXeW pacTBOPHOW CMecu onpenensawT B cooTseTctBum ¢ EN

1015-3, cogepxaHue Bosgyxa — B cootBetctBun ¢ EN 1015-7. Ha mMomeHT mncnbitaHmsa o6-

10
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pa3sLOoB Kragkym Ha MPM3MEHHbIX UCMbITbIBAEMbIX 0Opasuax onpeaensitoT CpeaHto Npoy-

HOCTb Npu cxaTtun B cootBeTcTBUM ¢ EN 1015-11.

6 UcnbiTaTenbHoe obopyaoBaHue

6.1 UcnbiTaTenbHasa ycTaHOBKa, NMpUMeEHsieMas ANS HaHeCeHus yCUnun casura u
npeaBapuTEnbHOM Harpysku, AOfMKHa oTBevaTb TpeboBaHusaM Tabnuubl 1. McnbiTatensHas
yCTaHOBKa [OMKHA MMETb COOTBETCTBYIOLMI UCMbITATENbHbLIN AMana3oH; WKany BblomMparoT
Takum obpasom, 4ToObl NokasbiBaeMasi paspyLlarolas Harpyska obpasua npesbilana ogHy
NATYH0 MaKCUMasibHOIMo OTKIIOHEHUS LiKanbl. NS NpuUioXeHus Harpys3knm ¢ yCTaHOBIEHHOWM
CKOPOCTbIO YCTAHOBKY OCHAaLlalT MpUCNocobneHMem Ons perynmpoBaHust Harpyskm Wnu

aHaloOrm4HbIM I'IpVICI'IOCO6J'IeHI/IeM.

6.2 YCTpOUCTBO ANs onpegeneHus nnowaan ceyvyeHusa UChbITbiBaeMbix 06pasuoB C

TOYHOCTbIO 40 1%.

Ta6bnuua 1 — TpeboBaHMA K UCNbITaTeNIbHbIM YCTaHOBKaM

MakcrmanbHO agonycrtmmoe
OTHOCUTENTbHOE pacCcToAHne
MeXxagy onopamu

MakcumansHO gonyctumoe
OTHOCUTENbHOE OTKIIOHEHWE
nokasaHum

MakcmanbHO agonycrtmmoe
OTHOCUTEesrIbHOEe OTKITOHEeHne
oT HyﬂeBOVI OTMETKM

2,0

+2,0

+0,4

7 N3roToBneHue u XxpaHeHue UCNbITbiIBaeMbiX 06pa3LoB

7.1 U3roTtoBneHne UcnbiTbiBaeMbiXx 0Opa3L OB Knagku

[ns ncnelTaHna U3roTaBnMBalOT HE MEHEE OEBATU UCMbITbIBAEMbIX O6pa3LI,OB (bopmaTa,

npeacraBneHHoro Ha pucyHke 1. [inuHa obpasuoB gomkHa coctaensaTb 6onee 400 u meHee
700 mm. OTHOLWLEHME BbICOTHI K WKpUHe (h/w) pomkHo 6biTb 6onee 2. Kpome aToro Kaxabin

CITOW OOMMKEH UMETb HE MEHEE OQHOro BEepTUKalibHOIO LUBa.

MApOM30NSUMOHHBIN CrOW 3aknaabiBaloT Mexay cnosimu pacteopa. XKenoba u nycro-

Tbl MO Kpato 06pasu,a He OOJIKHbI ObITb OTKPbITbIMHU, a O6paLLl,eHHbIMVI BOBHYTPb.
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1 uenntono3Hasa nanka

2 ycunue casura

3 rMapoun3onAUNOHHbINA Criomn

4 cxnmaroLasn Harpyska

5 BepxHAsa HaXMMHas nnuta

6 rpysopacnpegenuTenbHbln MaTepuan

7 )XeCTKMe KOHTPOMNOpbl AN 3aKpenneHns BEPXHUX U HWKHUX CNOEB (perynupyemMble Ang ydeta
HebOoMbLIMX pa3nnunin B KNagke)

8 HWXHSAA HaXMMHas nnuTa

PucyHok 1 — Cxema ucnbiTaHuA

NcnbiTbiBaemble 0bpasubl M3roTaBnmMBaloT Ha POBHOW FOPM3OHTaNIbHOW MOBEPXHOCTM.
Bnoku yknagbiBaloT ¢ co3gaHueM pacTBOPHbIX LUBOB LUMPUHOM OT 8 00 15 MM, 4TO xapak-
TEPHO NS Knagku ¢ 0OblYHbIMM WBaMW, Ui oT 1 A0 3 MM, YTO XapakTepHO ANS Krnagku ¢
pacTBOPOM, YKNagbiBaeMOro TOHKMM crioeM. KpacHyto nuHuio [JluHuio 3acTtponkn?] un ycta-
HOBKY 6rioka ropu3oHTanbHO KOHTPOMMPYIOT C NMOMOLLbLIO YrofibHMKa M Batepnaca. 3atem

KenbMOW yaansoT U3nuLKkn pacteopa. lNpouecc noBTOPSAOT C BEPXHUM(K) BriokoMm(amun).

7.2 XpaHeHue n KOHQULMOHMPOBaAHME UCNbITbIBaeMbiX 06pa3uoB

Cpasy nocne M3roToBMEHNA Ha Kaxabl UCNbITbiIBaEMbIN 0bpasel, HaHOCAT npeaBapu-
TEeNbHY0 PaBHOMEPHO pacrnpedeneHHyo CXUMatoLyo Harpy3ky Takmm obpasom, 4Ttobbl Bep-
TUKanbHoOe HanpsikeHue coctaensno ot 2,0 x 10’3 no 5,0 x 10 H/MMm?. 3aTem ucnbITbiBae-
Mble 0bpasubl He TporakT A0 UCNbiTaHus. [pn NPUMEHEeHMN pacTBOPOB, OTMINYHBIX OT U3-

BECTKOBbIX, UCIMbITbiIBA€Mble 06pa3u,b| BO BpeEMA XpaHEHNA 3alUnLWAOT OT BbICbIXaHUA MJ1OT-

12
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HbIM YKPbITUEM MOMUITUNIEHOBOW MMEHKOW W, €Cr He YCTaHOBMEHO MHOro, obpasubl 40 Uc-
NbITaHWA OCTaBnAT B Nokoe. Kaxablii ucnblTbiBaeMbli obpasel, ecnu  Ansi N3BeCTKOBOro
pacTBopa He YCTaHOBIIEHO WHOrO, UCMbITbIBAKOT B Bo3pacTe (28+1) cyT. [NpoyHOCTb Npu Ccxa-

T pacTteopa onpeaenstot B cootBeTcTBUM ¢ EN 1015-11 B 9TOM Xe Bo3pacTe.

8 NpoBeaeHue ncnbiTaHUA
8.1 NMomelweHune ncnbiTbiBaeMbix 06pa3sLiOB B UCTbITaTeNbHYK YCTaHOBKY

McnbiTbiBaemble o6pa3ub| nomMeLwarT B UCMNbITaTelIbHYO YCTAaHOBKY. 3atem NMPUMEHAIOT

CKUMAIOLLYIO 1 COBUratoLLYIO Harpy3ky (CM. pUCyHOK 1).

MoBEPXHOCTM CTPOUTESNbHbLIX GIIOKOB, Ha KOTOpble MPUKNaAbIBalOT HarpysKy, AOIMKHbI

ObITb poBHbIMU U pacnonaraTbCA nNepneHanukKynapHoO HanpaBeHUto casuratoero ycunm4.

8.2 NMpunoxeHue Harpy3ku

NcnbiTaHnio nogsepratoT nNo Tpy obpasua C NPUMEHEHNEM TPEX CUMAOLLMX HArpys3ok,
BbI3blBatoLWmMx HanpshkeHms 0,2, 0,6 n 1,0 H/mm2. [MpenBapuTenbHY0 CKUMAKOLLYIO Harpy3Ky
NOCTOSIHHO NoagepXxmeatoT B npegenax = 2% OT NCXOOHOro 3HayveHus. CaBuraroLLyo Harpys-

Ky MOBBILLIAIOT CO ckopocTbio oT 0,1 Ao 0,4 H/(MM? MuR).

8.3 UamepeHunsa u HabnogeHus

Pernctpupytort:

BO3pacCT HeaBTOKIaBHbIX OETOHHbIX BIIOKOB;

nnoLiagb CevYeHust UCnbiTbiBaeMblx 06pa3uoB A; napannenbHO yCunuio caBura, c

TOYHOCTBLIO A0 1%;

- CKvMMalollee ycunue oT npeaBapuTernbHON Harpysku Fy;;

- Harpysky Fimax, NPV KOTOPOM NPOUCXOANT paspyLUEHNE OAHOro M3 ropM3oHTalbHbIX
LLIBOB;

- BWUA paspylleHud, Hanpumep, CABUI MO rMAPOU3ONSLUMOHHOMY CrOK Unu paspylue-

HWe matepuana B rnapon3osIALMOHHOM Clioe.

8.4 NoBTOpPEHME UcNbITaHUA
Ecnu paspylweHne Bo3HUKaeT BCneacTeme casura B 6rioke napannenbHO ropu3oHTanb-

HOMY WBY, pasfioMma Uin packasrbliBaHUA 6Gnokos, TO AonyckaeTca UCnbITbiBaTb Opyrne 00-
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pasubl, Noka TpwKabl He ByaeT OOCTUTHYTO paspylleHwe OT caBura Afs Kaxaow CTyneHu
ckKatus, unu pesynbTaT AoMNycKaeTCa NPUHUMATb Kak HUKHee npeferibHoe 3HayeHue npoud-
HOCTW Ha COBWUM NPU KaXXAOW CTyneHun oxaTtusa. B GonblimMHCTBE criyyaeB LenecoobpasHo

NPUMEHSTb OPYrON CTPOUTESbHBIN BIIOK.

9 PacueThbl
[MpOYHOCTb Ha COBUM MPU KaXXOOM NPUMEHAEMOM HaMNpsKEHUN CXKaTus pacCuYnTbIBaOT
No KaxgoMy mucrnblTbiBaeMOMy obpasuy ¢ TovHocTbto go 0,01 H/mm? no cnegywowen gopmy-

ne.

Vi

I:i max 2
f.=——" H/mm
2A

HanpspkeHne cxaTtusi Bcrneactesve NpeaBapuUTEnbHOWM Harpysku Onst KaKOon CTyMneHu

cXKaTtus onpenensoT cneayroLwmm obpasom:

F
fi=—"2, Hmm?

10 O6paboTKa pe3ynbTaToB

Ha ocHoBaHuM OTAEenbHbIX 3HAYEHNN NPOYHOCTU Ha cABWUr f,; CTPOAT rpaduK B 3aBUCK-
MOCTM OT HOPMAarbHOro HanpshkeHWst coxaTus fy, Kak nokasaHo Ha pucyHke 2. Ha rpadwk
TaKkKe HaHOCAT NPsMYI0, ornpeaerieHHy0 MeTOAO0OM NIMHENHOW perpeccun Todek. o Bospac-
TaHUIO NPAMbIX ONPeaensoT cpefHee 3Ha4YeHne HavasribHOW MPOYHOCTU Ha cABWUT f, U yron
BHYTPEHHEro TpeHnsd a, ¢ okpyrreHvem o 1 rpag.

HopmaTtuBHOe 3HayeHne HavanbHOW NPOYHOCTU Ha COBWUM C MMOPOU3OSNIALMOHHBIM CMO-
eM fyok = 0,8 f,o. HopmaTBHOE 3Ha4YeHMe yrna BHYTPEHHEro TpeHus nony4yatT 13 tan ax = 0,8

tan a.
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fui

fvo

fuek| ——— " __ o

1 ] 1 1 I [ [ 1 1 ] fp|
o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0

©)

1 npoyHocTb Ha casur (H/Mm?)

2 HanpsikeHve cxaTus BcrieAcTBue nNpeasapuTenbHoii Harpyaku (H/mm?)

PVICYHOK 2 - npO‘-IHOCTb Ha cABMUT U yron BHyTpeHHero TpeHuns

11 MpoTokon ucnbiTaHUN

[MpoTOKON UCNbITAHUA AOSMKEH COAepXKaTb creaylowme JaHHble:

a) HoMep, 3arnaeuve 1 gaTty nsgaHus Hactoswero EBponerickoro ctaHaapTa;
b) HanmeHoBaHMe ncnbiTaTensHON NabopaTtopuu;

C) KONN4eCTBO MCMbITbIBaeMbIX 06pasLIoB;

d) gaTy M3roToBEHNs UCMNbITbIBAEMbIX 06pa3LOB;

€) YCnoBusi XpaHeHusi (Hanpumep, NPOAOIKMTENBHOCTb, TeMnepaTypa, BNaXHOCTb BO3-
Ryxa);

f) paTty ncneitaHusa ob6pasuos.;

g) TeMnepaTypHbI AnanasoH B labopaTtopumn BO BPEMS UCMbITAHUS;

h) onucaHue ucnbiTbiBaeMbiX 06pa3LIOB, BKIHOYas yka3aHue pa3Mepos;

i) onnucaHmne cTpouTenbHbIX BIIOKOB M pacTBopa (BKMoYasi cnocod cMmelumMBaHus pacTBo-
pa, NokasaTenb ero pacTekaeMoCTn, coaepxaHme Bo3ayxa v NPOYHOCTb NpuU CxaTun), npe-
MMYLLLECTBEHHO B (bOpMe npuraraemblX NPOTOKOIOB UCMbITAHUA UMW BbIAEPXEK U3 HUX;

15
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j) onncaHne matepuanos, U3 KOTOPbIX U3rOTOBMEH MAPON3ONSLMOHHbBIA CMON (TEXHW-

Yyeckme CBNOEeTENbCTBA);
k) BO3pacT HeaBTOKNaBHbIX 6€TOHHbIX 6IOKOB HA MOMEHT MCMbITaHNA 06pa3sLoB;

|) BnarocogepxaHme no macce CTpouTesrbHbIX BGnoKoB M3 s4encToro 6eToHa u cunukaT-
HbIX 65TOKOB HA MOMEHT YKNagakn mnn ycnosmnd KOHANUNMOHNPOBAHNA OPYTX CTPOUTESIbHbIX

6Gr10KOB nepea yKnaakom;
m) CKUMarLasa Harpyska Ha Hadano UCMNbITaHWUS U NPU paspyLUEHUN;

n) MaKCMMalribHOE 3Ha4YeHune ycunna casura, KOtTopoe AoCcturaeTt ncnbITbIBaeMbIi 06pa-

3eu;

0) oTAesNbHble 3Ha4YeHUsI NPOYHOCTU Ha COBUT N HAMNpPsKeHWe cxXaTust OT npeasapu-
y 2 2
TenbHOWN Harpy3kn ansa kaxgoro obpasua knagkm B H/mm* ¢ okpyrnennem go 0,01 H/mm“ u

onucaHue Buaa paspyLleHns ans kaxagoro obpasua;

P) CPEAHIO 1 HOPMATUBHYIO HaYamnbHYH NPOYHOCTb NPU CXaTuM B H/MM? ¢ OKpyrneHu-

eM 1o 0,01 H/mm?;
Q) Yron BHYTPEHHErO TPEHUS 1 HOPMATUBHbIN YroN BHYTPEHHErO TPEeHNS;

I') npu HeobxoanumocTn npumMeYvyaHus.
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